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Zusammenfassung

In vorliegender Untersuchung werden die baubedingten Schall- und Erschitterungsimmissionen durch
die BaumafBnahmen zum Neubau einer ErschlieBungsstrafie im Zuge des Planénderungsverfahren
MaBnahme G ,Bahniibergangsbeseitigung Hasenweidweg /*Ost im Bereich des Gleisdreiecks-
Lindau fir die schutzbedirftige Nachbarschaft ermittelt und bewertet.

Die Untersuchungen kommen zu dem Ergebnis, dass potenzielle Uberschreitungen der Richtwerte der
AVV Baulérm [2] durch baubedingte Immissionen nicht ausgeschlossen werden kénnen. Infolgedes-
sen werden mégliche MaBnahmen zur Minderung von potenziellen Uberschreitungen diskutiert und
bewertet.

Tatséichliche Betroffenheiten durch die BaumaBBnahmen, die Notwendigkeit sowie der Umfang von
SchutzmaBnahmen werden insbesondere auch vom tatséchlichen Bauablauf und den zur Ausfih-
rung kommenden Baugerdten abhdngen. Die bisherigen Bewertungen im Rahmen der Prognose zei-
gen, dass es unabhéngig der Ger&uschvorbelastung durchaus sinnvoll erscheint, im Zuge der Aus-
fihrung nachfolgende MafBnahmen ausreichend zu beriicksichtigen:

*  Beschrankung der Betriebsdauer auf maximal 8 h tagsiber wéhrend der Bauzusténde 2, 4, 5,
6,7,8,9,10,12und 13

= Beschrdnkung der Betriebsdauer |&rmintensiver Maschinen (Vibrationsramme, Kettenbagger mit
SpitzmeiBel) auf maximal 8 h tagsiber wéhrend des Bauzustandes 3

*  Beschrankung der Betriebsdauer auf maximal 6 h nachts wéhrend der Bauzusténde O, 3, 4, 5,
6,7,9,10,11,12, 13 uns 14

= Verlegung lérmintensiver Baumaschinen (Vibrationsramme, Vibrationsramme-Anbaugerdat, Bohr-
gerdt, Kettenbagger mit Spitzmeifiel, Zweiwegebagger mit HydraulikmeiBel) in den Tagzeit-
raum wdahrend der Bauzusténde 6, 7, 9 und 12

= Verlegung der Arbeiten in den Tageszeitraum wéhrend Bauzustand 8

*  L&rmmonitoring tagsiber wéhrend der Bauzustédnde 3, 8, 9, und 12

= Ausgedehntes Larmmonitoring zur Gerduschprévention und Beweissicherung in Verbindung mit

aktuellen Anwohnerinformation, im Nachtzeitraum

= Angebot fir Ersatzwohnraum und ggf. besondere Vereinbarungen mit Anwohnenden von An-
wesen mit Beurteilungspegel > 70/60dB(A) Tag/Nacht

»  Verwendung von gerduscharmen Baumaschinen und Bauverfahren

= Im Rahmen der Ausschreibung ist darauf hinzuweisen, dass von den beauftragten Bauunterneh-
men ausschlieBlich Bauverfahren und Baugeréte eingesetzt werden, die hinsichtlich ihrer
Schall- und Erschiitterungsemissionen dem Stand der Technik entsprechen (siehe z.B. 32. Blm-
SchV). Ebenfalls ist darauf hinzuweisen, dass die Baustellen so geplant, eingerichtet und betrie-
ben werden, dass Gerdusche weitestgehend verhindert werden, die nach dem Stand der Tech-
nik vermeidbar sind.
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= Von der Ausfihrungsfirma ist eine Abstimmung zur Gréf3e und Funktion der jeweiligen Gerdte
auf die zu leistenden Arbeiten in den Angebotsunterlagen darzulegen.

= Abschirmung l@rmintensiver Baugeréte durch zusétzlich Einhausungen, Abschirmungen, Kapse-

lungen oder schweren Vorhéngen, sofern umsetzbar

Weiterhin sind nachfolgende von Bauzeiten und Bauzusténden unabhéngige MaBBnahmen ausrei-
chend zu bericksichtigen:

*  Umfassende Information der betroffenen Anwohnenden iber Art und Umfang der Bautatigkei-
ten (in einem Radius von ca. 500 m)

= Umfangreiche Instruktion der Mitarbeitenden und insbesondere der Maschinenfihrenden auf
der Baustelle

*  Unabhdngige Fachstelle fir Immissionsschutz zur Uberwachung der Bauemissionen nach Vorga-
ben des BundesImmissionsschutzgesetzes und zum Beschwerdemanagement zwischen Betroffe-

nen, Verursacher und Behorden

In den diskutierten und vorgeschlagenen MaBnahmen steckt somit umfangreiches Potenzial zur Min-
derung der baubedingten Schallimmissionen.
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Die Untersuchungen zu baubedingten Erschitterungsimmissionen kommen zu dem Ergebnis, dass po-
tenzielle Betroffenheiten im Sinne von erheblichen Belastigungen von Menschen in Wohnungen und
vergleichbar genutzten Rdumen nach DIN 4150-2 nicht unmittelbar ausgeschlossen werden kénnen.

Infolge der Bautdtigkeiten am Bauvorhaben ist zur Minderung von baubedingten Erschiitterungs-
immissionen fir die Geb&ude mit potenziellen Betroffenheiten ein SchutzmaBnahmenkonzept zweck-
méBig, um erhebliche Belastigungen fir die Anwohner durch die Baumafnahme zu vermeiden. Die

MaBnahmen lehnen sich auch an die Empfehlungen zum Schutz vor Baulérmimmissionen an.

Das Schutzkonzept fir die benachbarten Anwesen kann insbesondere folgende Mafinahmen bein-
halten:

»  umfassende Informationsweitergabe Gber Baumaf3nahmen, Daver, etc. an betroffene Anwoh-
nende

= Aufklérung Gber die Unvermeidbarkeit von Erschiitterungen infolge der BaumaBBnahme
= Benennung einer Ansprechstelle, an die sich Betroffene wenden kénnen

= zusatzliche baubetriebliche Mafinahmen zur Minderung und Begrenzung der Beldstigungen
(Pausen, Einhaltung der Ruhezeiten, etc.)

* Informationen iber die Erschitterungswirkung auf das Gebéude

»  Nachweis der tatséichlich aufgetretenen Erschiitterungen durch Messungen sowie deren Beurtei-
lung, verbindlicher Weise im Beschwerdefall

Etwaige Gebdudeschéden im Sinne einer Verminderung des Gebrauchswertes entsprechend den
Anforderungen der DIN 4150-3 sind gem. aktuellem Planungsstand an benachbarten Wohngebéu-
den geometrisch bedingt nicht zu erwarten, obgleich der tatsdchliche Werkzeugeinsatz durch das
bauvausfihrende Unternehmen zu einem spdateren Zeitpunkt konkret festgelegt wird.

Zur Dokumentation vorhandener Vorsch&digungen und zur spéteren Abwehr von Schadensersatzan-
sprichen werden jedoch gebé&udetechnische Beweissicherungen an den in Kapitel 6.7. dargestellten
Anwesen und deren Nebengeb&uden zur Umsetzung empfohlen.
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1. Aufgabenstellung

Im Zuge des Plananderungsverfahren MaBnahme G ,Bahniibergangsbeseitigung Hasenweidweg
/*Ost” soll eine neue ErschlieBungsstraBe fir das Gleisdreieck gebaut werden. Als Ergebnis der
erweiterten Variantenprifung hat sich die so genannte Variante G3.3 als insgesamt vorzugswiirdig
herausgestellt und wird von der Vorhabentragerin DB InfraGO AG nunmehr zur Planfeststellung be-
antragt.

Bei dem geplanten Ausbau sind schall- und erschitterungstechnische Untersuchungen zu den Immis-
sionen aus dem Baubetrieb (Bauldrmprognose) zu erstellen.

Auf Grundlage einer Bauablaufplanung, Aussagen iber den Einsatz und die Art der verwendeten
Baumaschinen sowie der Kenntnis der Einsatzzeiten soll eine schall- und erschitterungstechnische
Untersuchung zur Prognose der zu erwartenden Bauimmissionen innerhalb der schutzbedirftigen
Nutzungen in der Nachbarschatft erstellt werden.

Als Ergebnis der Untersuchungen werden die Gebiete mit méglicher Betroffenheit in der Nachbar-
schaft sowie die Anzahl der Betroffenen dargestellt. Ggf. sind etwaige Auflagen fir die Ausschrei-
bungsunterlagen des Bauvorhabens und MaBnahmen zum Schutz der Betroffenen vorzuschlagen.

Mit der Durchfishrung der schall- und erschitterungstechnischen Untersuchung wurde die Méhler +
Partner Ingenieure GmbH am 25.08.2023 von der DB InfraGO AG (ehemals DB Netz AG) beauf-
tragt.
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2. Ortliche Gegebenheiten
Das Gleisdreieck liegt zwischen den Strecken 5362, 5420 und 5421. Bei der zu untersuchenden

Variante G3.3 erfolgt die Anbindung des Gleisdreiecks von Norden iber die Holdereggenstrafe.

Sie beriihrt im Norden den Rand des Holdereggenparks, schwenkt éstlich des heutigen BU Holdere-
ggenstraBBe nach Siden und iberquert dabei die Strecke 5421 (Lindau-Aeschach - Lindau-Reutin).
Aut der Ostseite der Bahnstrecke 5362 (Buchloe - Lindau-Insel) fihrt die neue ErschlieBungsstrafie

bis zum westlichen Ende des Hasenweidwegs.
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Ubersichtslageplan im Bereich der BaumaBnahme im Gleisdreieck Lindau zwi-

Abbildung 1:
schen den Strecken 5362, 5420 und 5421

Geméaf Kapitel 3.2.1 bis 3.2.3 der AVV Baulérm [2] sind fir die Anwendung der Immissionsricht-
werte die Festsetzungen in den Bebauungspldnen mafigeblich. In Gebieten, fir welche keine Festset-
zungen in Bebauungsplénen bestehen, ,ist die tatsdchliche bauliche Nutzung zugrunde zu legen”.
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Bestehende Festsetzungen wurden aus vorhandenen rechtskréftigen Bebauungsplédnen tbernommen.

In Bereichen ohne entsprechende Festsetzungen wurde die Schutzbedirftigkeit der betroffenen Ge-

biete anhand der tatséchlichen Nutzung eingestuft.

Es wurden folgende Bebauungspléne im Bereich des Gleisdreiecks in Lindau beriicksichtigt:

Bebauungsplan Nr. 24 ,Im vorderen Weyen” rechtskréftig seit

1. Anderung zum Bebauungsplan Nr. 24 ,Im vorderen Weyen” rechtskraftig seit 31.08.1961
2. Anderung zum Bebauungsplan Nr. 24 ,Im vorderen Weyen” rechtskréftig seit 23.02.1962
5. Anderung zum Bebauungsplan Nr. 24 ,Im vorderen Weyen” rechtskraftig seit 27.01.2017
Bebauungsplan Nr. 30 ,Seniorenwohnanlage Holdereggen” rechtskréftig seit 08.07.2005
Bebauungsplan Nr. 31 ,Neue Realschule Lindau” rechtskréftig seit 27.02.2007
Bebauungsplan Nr. 37 ,Berliner Platz” rechtskréftig seit 23.03.2013

Bebauungsplan Nr. 51 ,Sidlich der Wackerstrasse” rechtskraftig seit 14.10.1995
Bebauungsplan Nr. 53 ,Villenlandschaft Schachener Ufer” rechtskraftig seit 22.03.2002

Bebauungsplan Nr. 56 ,Nordwestlich der Luwig-Kickstr. zwischen Schweizerhofweg und Ach”
rechtskraftig seit 14.06.1962

1. Anderung zum Bebauungsplan Nr. 56 ,Madchengymnasium” rechtskrdftig seit 07.01.1982
3. Anderung zum Bebauungsplan Nr. 56 ,Madchengymnasium” rechtskréftig seit 15.12.1987
4. Anderung zum Bebauungsplan Nr. 56 ,Mddchengymnasium” rechtskraftig seit 04.02.2005

4. Anderung zum Bebauungsplan Nr. 57 ,Zwischen Laubeggengasse und Bleicheweg” rechts-
kraftig 07.04.1970

8. Anderung zum Bebauungsplan Nr. 57 ,Zwischen Laubeggengasse und Bleicheweg” rechts-
kraftig seit 11.07.1992

9. Anderung zum Bebauungsplan Nr. 57 ,Zwischen Laubeggengasse und Bleicheweg” rechts-
kraftig seit 20.01.1994

12. Anderung zum Bebauungsplan Nr. 57 ,Zwischen Laubeggengasse und Bleicheweg” rechts-
kraftig seit 14.10.1995

13. Anderung ,Bodenseebank” zum Bebauungsplan Nr. 57 ,Zwischen Laubeggengasse und
Bleicheweg” rechtskraftig seit 22.06.2009

Bebauungsplan Nr. 61 ,Im Wiesental” rechtskréftig seit 06.11.1973
Bebauungsplan Nr. 68 ,Aeschacher Ufer” rechtskréftig seit 15.07.1969
1. Anderung zum Bebauungsplan Nr. 68 ,Aeschacher Ufer” rechtskraftig seit 29.05.1993

Bebauungsplan Nr. 71 ,Zwischen Holdereggenstr. und Wackerstrasse” rechtskréftig seit
05.03.1971

Bebauungsplan Nr. 82 ,Bereich Bleiche” rechtskraftig seit 10.03.1999
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2. Anderung zum Bebauungsplan Nr. 82 ,Bereich Bleiche” rechtskraftig seit 30.11.2002
3. Anderung zum Bebauungsplan Nr. 82 ,Bereich Bleiche” rechtskraftig seit 23.03.2013

4. Anderung ,Erweiterung Lindaupark” zum Bebauungsplan Nr. 82 ,Bereich Bleiche” rechtskraf-
tig seit 22.10.2022

11. Anderung ,Art der baulichen Nutzung” zum Bebauungsplan Nr. 86 ,Altstadt” rechtskraftig
seit 28.05.2019

Bebauungsplan Nr. 90 ,Westliche Insel” rechtskraftig seit 21.10.2000

Bebauungsplan Nr. 94 ,Auffangparkplatz Blauwiese” rechtskréftig seit 15.09.1992
Bebauungsplan Nr. 113 ,Jungfernburg” rechtskraftig seit 24.01.2015

Bebauungsplan Nr. 120 ,Erweiterung Maria-Martha-Stift” rechtskréftig seit 05.06.2018
Bebauungsplan Nr. 128 ,Karl-Bever-Platz” rechtskréftig seit 19.10.2019

Demzufolge sind im Umfeld der BaumaBBnahme folgende schutzbediirftige Nutzungen vorhanden:

Innerhalb des Gleisdreiecks befindet sich ein allgemeines Wohngebiet und eine Kleingarten-
anlage

Sudlich der Strecke 5420 erstreckt sich bis zum Bodensee ein Wohngebiet. Westlich der Stre-
cke befinden sich eine Kleingartenanlage sowie Wohnbebauung.

Norddstlich der Strecke 5421 befindet sich Wohnbebauung
Nérdlich der Holdereggenstra3e befinden sich Wohnbebauungen sowie ein Seniorenzentrum

Westlich des Heckenwegs befindet sich das Giebelbachviertel mit Wohnbebauung und einem
Hotel im allgemeinen Wohngebiet. Weiter sidlich befinden sich Kleingartenanlagen
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3. Grundlagen

Baustellen gelten nach § 3 Abs. 5 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes BImSchG [1] als nicht ge-
nehmigungsbedirftige Anlagen. Nach BImSchG wird vom Betreiber gefordert, dass schadliche Um-
welteinwirkungen verhindert werden, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind und dass
unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen auf ein Mindestmaf3 beschrénkt werden.

3.1 AVV Bauldrm

Grundlage fir die Beurteilung sch&dlicher Umwelteinwirkungen durch Geréuschimmissionen von
Baustellen ist die Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Bauldrm - Gerduschimmissio-
nen - vom 19. August 1970 (AVV Baulérm) [2]. Diese gilt fir den Betrieb von Baumaschinen auf
Baustellen, soweit die Baumaschinen gewerblichen Zwecken dienen oder im Rahmen wirtschaftlicher
Unternehmungen Verwendung finden.

Nach der AVV Baulérm werden folgende Immissionsrichtwerte in der Nachbarschaft festgesetzt:

a) Gebiete, in denen nur gewerbliche oder
industrielle Anlagen und Wohnungen fir
Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fir
Aufsichts- und Bereitschaftspersonen

untergebracht sind, 70 dB(A)
b) Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche
Anlagen untergebracht sind tagsiber 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)
c) Gebiete mit gewerblichen Anlagen und

Wohnungen, in denen weder vorwiegend
gewerbliche Anlagen noch vorwiegend

Wohnungen untergebracht sind tagsiber 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)
d) Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen
untergebracht sind tagsiber 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)
e Gebiete, in denen ausschliefllich Wohnungen
untergebracht sind tagsiber 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)
f) Kurgebiete, Krankenh&user und Pflegeanstalten
tagsiber 45 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Als Nachtzeit gilt die Zeit von 20 Uhr bis 7 Uhr.
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Die durchschnittliche tégliche Betriebsdauer innerhalb der Tages- und Nachtzeit wird durch Zeitkor-
rekturwerte der Wirkpegel gemaf3 der nachfolgenden Tabelle beriicksichtigt:

Tabelle 1: Zeitkorrekturen nach 6.7.1 AVV zum Schutz gegen Baularm
Durchschnittliche tagliche Betriebsdauer Zeitkorrektur
Tagzeit 07:00 bis 20:00 Uhr Nachtzeit 20:00 Uhr bis 07:00 Uhr [dB(A)]
bis 2,5 Stunden bis 2 Stunden 10
Uber 2,5 Stunden bis 8 Stunden Uber 2 Stunden bis 6 Stunden 5

Uber 8 Stunden Uber 6 Stunden 0

Die Bildung der Beurteilungspegel erfolgt bei der Bauldrmprognose, indem die Zeitkorrekturwerte vor
der Durchfihrung der Ausbreitungsberechnungen der Schallleistungs-Wirkpegel von den berechne-
ten Schallimmissionen (sog. Wirkpegel) abgezogen werden.

Bei den Schallleistungs-Wirkpegeln fir die verschiedenen Bauarbeiten handelt es sich um energeti-
sche Mittelungspegel typischer Arbeitszyklen. Diese bestehen bei einer Erdbaumaschine wie z.B. ei-
nem Radlader, aus den einzelnen Arbeitsschritten Materialaufnahme, Heben der Schaufel, Fahren,
Abkippen des Materials, Fahren und Senken der Schaufel sowie Leerlaufphasen. Der Wirkpegel ist
geméB AVV Baulérm nach dem Takimaximalpegelverfahren in 5-Sekundentakten (L, in dB(A)) zu
ermitteln. Dadurch wird die Impulshaltigkeit der Gergusche mitberiicksichtigt. Bei Prognoseberech-
nungen wird dem &quivalenten Dauerschallpegel ein Impulszuschlag aufaddiert.

Nach AVV Baulérm gilt der Immissionsrichtwert als Gberschritten, wenn der Beurteilungspegel den
Richtwert iberschreitet oder der Immissionsrichtwert fiir die Nachtzeit von einem oder mehreren Mess-
werten (Taktmaximalpegel-Verfahren) um mehr als 20 dB(A) Gberschritten wird.

Uberschreitet der Beurteilungspegel des von Baumaschinen hervorgerufenen Gerdusches den Immis-
sionsrichtwert um mehr als 5 dB(A), sollen nach Nummer 4 der AVV Bauldrm [2] Mafnahmen zur
Minderung der Gerdusche angeordnet werden. Diese Regelung ist grundsétzlich bei der Messung
von Baulérmimmissionen giltig. Die 5 dB(A) Regelung kommt hier nicht zur Anwendung. Im Rahmen
der Prognose der resultierenden Beurteilungspegel sind MaBnahmen unmittelbar bei prognostizierter
Uberschreitung der Immissionsrichtwerte vorzuschlagen. Nach Nr. 4.1 der AVV Baulérm [2] kommen
als MafBnahmen zur Minderung des Baulérms insbesondere in Betracht:

a) MaBnahmen bei der Einrichtung der Baustelle
b) MaBnahmen an den Baumaschinen
c) die Verwendung geréuscharmer Baumaschinen

d) die Anwendung gerduscharmer Bauverfahren
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e) die Beschrénkung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen

Weiterhin ist bei der Beurteilung zu beriicksichtigen, ob Geréusche von Baumaschinen nach dem
Stand der Technik vermeidbar sind und mit welcher Haufigkeit bzw. RegelméBigkeit erhebliche Larm-
belastungen fir die Nachbarschaft im Rahmen einer BaumafBnahme auftreten. Dariiber hinaus ist die
Anzahl der Betroffenen in der Nachbarschaft als MaB fir die Betroffenheit ein wesentliches Bewer-
tungskriterium.

Die fir eine Prognose zu ermittelnden Wirkpegel (entsprechend AVV Baulérm [2] Nr. 6.6) werden
durch Schallausbreitungsberechnung dargestellt. Die Schallausbreitungsberechnung erfolgt nach
DIN ISO 9613-2 [3] mit der Software SoundPLAN [4].

3.2 Vorbelastung

Entsprechend Ziffer 4.1 der AVV Baulérm kann von Maf3nahmen gegen Baulérm abgesehen werden,
soweit durch den Baubetrieb infolge nicht nur gelegentlich einwirkender Fremdger&usche keine zu-
sétzlichen Gefahren, Nachteile oder Bel&stigungen eintreten.

Falls die Immissionsrichtwerte eingehalten werden, ist davon auszugehen, dass diese zusétzlichen
Gefahren, Nachteile oder Beldstigungen, insbesondere erhebliche Beldstigungen, nicht gegeben
sind. Andererseits stellen die Immissionsrichtwerte nicht generell die Grenze zur ,erheblichen Belasti-
gung” und damit die Grenze der ,Zumutbarkeit” dar. Im Speziellen kann eine ,Zumutbarkeit” beim
Baustellenbetrieb u. U. auch dann noch gegeben sein, wenn die Immissionsrichtwerte Gberschritten
werden, wie beispielsweise bei einer starken Vorbelastung.

Die Larmvorbelastung im Umfeld der Baustelle wird insbesondere durch den Verkehrslarm der Bahn-
strecken 5420 (Lindau-Bludenz), 5421 (Lindau-Aeschach - lindau-Reutin) sowie der Strecke 5362
(Buchloe - Lindau-Insel) gepragt.

Besteht eine Vorbelastung aus anderen Larmquellen, kann sich diese Zumutbarkeitsschwelle der An-
wohner fir Baulégrm erhdhen. Diese Méglichkeit ist jedoch eine Kann-Regelung, deren Anwendung
im Einzelfall entschieden werden muss. Zunéchst missen jedoch aus gutachterlicher Sicht die Még-
lichkeiten der MaBBnahmen zur Minderung des Baulérms nach Abschnitt 4 der AVV Baulérm gepriift
und dargestellt werden.

Die Erhdhung der Zumutbarkeitsschwelle ist eine behordliche Entscheidung, die anhand der Um-
stinde des Einzelfalls zu treffen ist. Die AVV Bauldrm enthélt hierzu kein eigenes Ermittlungsverfahren
wie die Vorbelastung eingehen soll. Im Rahmen der aktuellen Rechtsprechung hat das Bundesverwal-
tungsgericht hierzu folgendes ausgefihrt:

.- Eine Abweichung von den Immissionsrichtwerten kann danach etwa dann in Betracht kommen,
wenn im Einwirkungsbereich der Baustelle eine tatséchliche Larmvorbelastung vorhanden ist, die tber
dem maBgeblichen Richtwert der AVV Baularm liegt. Dabei ist der Begriff der Vorbelastung hier nicht
einschrénkend in dem Sinne zu verstehen, dass nur Vorbelastungen durch andere Baustellen erfasst
werden. Maf3geblich ist vielmehr die Vorbelastung im natiirlichen Wortsinn. ,Nachteilige Wirkungen”
im Sinne des § 74 Absatz 2 Satz 2 VWVIG gehen nur von solchen baustellenbedingten Gergu-
schimmissionen aus, die dem Einwirkungsbereich mit Ricksicht auf dessen durch die Gebietsart und
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die konkreten tatséchlichen Verhélnisse bestimmte Schutzwirdigkeit und Schutzbedirftigkeit nicht
mehr zugemutet werden kénnen. Fir die Gebietsart ist dabei von der bebauungsrechtlich gepréagten
Situation der betroffenen Grundstiicke (im Einwirkungsbereich) auszugehen, fir die tatséchlichen Ver-
héltnisse spielen insbesondere Gerdusch-Vorbelastungen eine wesentliche Rolle...”

Eine vorhandene Vorbelastung ,im natiirlichen Wortsinn” kann dementsprechend die Zumutbarkeits-
schwelle im Einzelfall bis zu den Pegeln der Vorbelastung erhéhen. Die Vorbelastung ,im natiirlichen
Wortsinn” wird zwar nicht weiter konkretisiert, eine abweichende Beurteilungssystematik und eine
mégliche Erhdhung der Zumutbarkeit aufgrund sténdig vorherrschender Fremdgeréusche enthélt bis-
her aber nur die technische Anleitung zum Schutz gegen L&rm. Darin ist eine Vorbelastung anzurech-
nen, die in mehr als 95 % der Zeit das zu beurteilende Gerdusch berdeckt.

Dies ist bei Schienenverkehrsgerduschen mit den léngeren Zugpausen zwar nicht der Fall, in der
Entscheidungsbegrindung zu [6] kénnen jedoch Bauldrmimmissionen bis zu den vorhandenen L&rm-
vorbelastungen ohne ,nachteilige Wirkungen” im Sinne des § 74 Abs. 2 Satz 2 VWVIG [7] aufgrund
der konkreten tatsdchlichen Verhélnisse den Anwohnern noch zugemutet werden. Begriindet wird
dies damit, dass erwartet werden kann, dass die AuBBenbauteile der jeweiligen Gebdude gegeniiber
der vorhandenen Verkehrslarmvorbelastung ohne eine Minderung der Gebrauchsfahigkeit der Woh-
nungen ausgelegt sind sowie diese Larmimmissionen nur tempordr Uber eine begrenzte Zeitdaver
einwirken werden.

Eine héchstrichterliche Rechtsprechung im Falle von Eisenbahngeréuschen als Vorbelastung hierzu
existiert derzeit jedoch nicht.

Eine Larmvorbelastung ist in der Umgebung der Baustelle durch die Bahnstrecken 5420 (Lindau-
Bludenz), 5421 (Lindau-Aeschach - Lindau-Reutin) sowie der Strecke 5362 (Buchloe - Lindau-Insel)
gegeben. Untergeordnet summieren sich dazu StrafBenverkehrsgerdusche des umliegenden StraBBen-
netzes. Im Einflussbereich dieser Verkehrswege ergibt sich an der schutzbedirftigen Nachbarschaft
in unmittelbarer N&he zur Baumaf3nahme eine maximale Vorbelastung bis zu ca. 69/68 dB(A)
tags/nachts.

Die Gerduschvorbelastung durch die vorhandenen Verkehrswege liegt insofern in unmittelbarer Néhe
zur BaumaB3nahme sowohl tags als auch nachts oberhalb der Immissionsrichtwerte der AVV Baul&rm.
Eine Erhdhung der Immissionsrichtwerte der AVV Bauldrm kann aufgrund dessen angewendet wer-
den. Die Ergebnisse der Schallausbreitungsberechnungen fir die Gerguschvorbelastung sind in der
Anlage 3 dargestellt.
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4. Baubetriebsablauf

4.1 Baudurchfihrung

Die relevanten schalltechnischen Bauzusténde innerhalb der einzelnen Bauphasen stellen sich gemaf
den vom Auftraggeber Gbermittelten Rahmenbedingungen vom 24.09.2024 und 04.10.2024 (Kon-
struktionsgruppe Bauen Géttingen GmbH und DB InfraGO AG)) [11] wie folgt dar:

Bauphase 1- Herstellung der Verbindung Hasenweidweg - HoldereggenstraBBe im Gleis-
dreieck (ca. 12 Monate)

Bauzustand O (ca. 20 Tage)

e Baufeldfreimachung
e Baustelleneinrichtung und Zufahrten
e Vorlauf Arbeitsvorbereitung

Bauzustand 1 (ca. 5 Tage)

e OLA- Griindungsarbeiten Strecke 5421 Nord und Ost

Bauzustand 2 (ca. 5 Tage)

e OLA- Griindungsarbeiten Strecke 5362

Bauzustand 3 (ca. 7 Tage)

e Montage Oberleitungen Strecke 5362 und Strecke 5421
e Verbauarbeiten Strecke 5362 (RG) vom Heckenweg (nur tagsiiber)
e Rickbau LSW Strecke 5421 (nur tagsiber)

Bauzustand 4 (ca. 30 Tage)

e Cleislangsverbau WL West Strecke 5421, Spundwénde
e Herstellung Tiefgrindung WL West, Bohrpféhle

Bauzustand 5 (ca. 30 Tage)

e Herstellung Pfahlkopfbalken
e Schalung stellen, ausrichten /riickbauen
e Betonierarbeiten WL West mit Anschlussfligeln

Bauzustand 6 (ca. 45 Tage)

e Verbau Strecke 5362 (GRG), Spundwandverbau
e Verbau Strecke 5362 (RG), GEWI Stibe
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Bauzustand 7 (ca. 6 Monate)

e Stitzkonstruktion
e Kappenherstellung, Gelénder

Bauzustand 8 (ca. 5 Tage)

e Cleis richten/stopfen

Bauphase 2- Fertigstelluing SU/FU Gehweg Ost und Anschluss HoldereggenstraBe (ca.
12 Monate)
Bauzustand 9 (ca. 20 Tage)

e Tiefengrindung SU/FU
e Riickbau StraBe/ Bestand

Bauzustand 10 (ca. 6 Monate)

e Herstellung Fundament Ost

e Herstellung WL Ost und Anschlussbauwerke

e Stitzen/ Zwischenpodeste/ Auflagerbéanke EU
e Einbau HF Ost

e Herrichten Montageplatz

e Montage Uberbau

e Einhub Uberbau

e Bewehrung/ Betonage Uberbau

e Abdichtung SU Kappenbereich

e Bewehrung/ Betonage Kappen

Bauzustand 11 (ca. 60 Tage)

e StraBBenbauarbeiten

e Abdichtung/ Asphaltschutzschicht Fahrbahn
e Ausbau Holdereggenstra3e

e Zufahrt Kleingartenanlage im Gleisdreieck
e Restarbeiten

Bauphase 3- Herstellung FU, Rampen und Treppe im Bereich Heckenweg (ca. 5 Monate)

Bauzustand 12 (ca. 30 Tage)

e Griindungsarbeiten FU, Treppe, Rampen
e Auflassen BU Hasenweidweg - Ost, StraBenentsiegelung
e Fundament Schalthaus
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Bauzustand 13 (ca. 20 Tage)

e Aufstellen ausrichten Stiitzen

e Einheben FU

e Einheben Rampe, Treppenléufe
e FEinbau Schalthaus

Bauzustand 14 (ca. 30 Tage)

e ZusammenhangsmafBnahme Straenbau

e Restarbeiten

Die Umsetzung der Gesamtmaf3nahme soll im Zeitraum von August 2027 bis Dezember 2029 erfol-
gen. Die Arbeiten finden sowohl im Zeitraum Tag (7:00 Uhr bis 20:00 Uhr) als auch im Zeitraum

Nacht (20:00 Uhr bis 7:00 Uhr) statt.

4.2 Maschineneinsatz

Es werden zur Durchfihrung der Bautdtigkeiten u. a. folgende Maschinen in Ansatz gebracht:

= Kleingerate

= LKW

= Minibagger 1,6t mit Tiefloffel
= Radlader

= Kettenbagger mit Spitzmeif3el
= Zweiwegebagger

= Zweiwegebagger mit Hydraulikmeifel
= Asphalifrése

*  Walzenzug/Vibrationswalze
= Planierraupe

= Asphalifertiger

= Plattenrittler

Vibrationsramme Anbaugerét
Vibrationsramme
Bohrgerat
Transportbetonmischer
Betonpumpe
Flaschenrittler
Gleisarbeitsfahrzeug
Turmtriebwagen
Stopfmaschine
Schotterzug

Mobilkran

Turmdrehkran
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5. Untersuchung zum Baulérm

5.1 Schallquellen

Ausgehend von den Bautédtigkeiten der MaBBnahme in den einzelnen Bauzusténde (siehe Kap. 4.1)
wurden die Schallleistungspegel der gutachterlich abgeschatzten, voraussichtlich zum Einsatz kom-
menden Baumaschinen (bzw. Arbeitsvorgdnge) als Schallleistungs-Wirkpegel abgebildet. Die Prog-
nose der Gerdusche der iblichen Maschinen- und Arbeitsvorgénge erfolgte entsprechend der Litera-
turangaben ([7], [?], [12], [13]). Dabei enthalten sind emissionsseitige Zuschlége fir Impulse, ausge-
driickt durch den Taktmaximalpegel (emissionsseitiger Wirkpegel).

Die einzelnen Schallleistungswirkpegel innerhalb der relevanten o. g. Bautdtigkeiten sind in Anlage 1
ersichtlich.

Im Rahmen der Prognosegenauigkeit wurde auf eine frequenzselektive Betrachtung verzichtet - als
Eingangswerte wurden A-bewertete Schallleistungssummenpegel zugrunde gelegt.

Da zum derzeitigen Zeitpunkt noch nicht genau abgesehen werden kann, welche Geréte, Bauabléufe
oder Maschineneinsatzzeiten zur Anwendung kommen, werden die wirkenden Schallleistungspegel
energetisch zu jeweils einzelnen Schallquellengruppen, hier einzelne Bauzusténde summiert und ent-
sprechend ihrer Abstrahlungscharakteristik als Flachenschallquellen nach DIN ISO 9613-2 [3] mo-
delliert. Eine Bauphase setzt sich wiederum aus mehreren Bauzusténden zusammen. Die Zuteilung
der einzelnen Bauzusténde zu den jeweiligen Bauphasen kann der Anlage 1 entnommen werden.

Fir die betroffene Nachbarschaft ergeben sich aus der jeweils vom Fortschritt der BaumaBBnahme
abhéngigen Entfernung der Tatigkeiten unterschiedliche Gerduschimmissionen. Dies kann an den Im-
missionsorten im Nahbereich der Baustelle um ca. 5 dB(A) héhere oder niedrigere Beurteilungspegel
ergeben.

Die detaillierten Eingabedaten sowie die Héhe der angesetzten Schallquellen kénnen der Anlage 1
entnommen werden.

Kurzzeitige Ger&uschspitzen treten in den einzelnen Bauzusténden erfahrungsgemaf’ mit Schallleis-
tungspegeln bis zu Lyane. = 128 dB(A) auf. Damit werden kurzzeitige Gerduschspitzen um héchstens
ca. 12 dB(A) aus dem angenommenen Mittelungspegel der ndchtlichen Bautétigkeiten herausragen.
Da die kurzzeitigen Ger&uschspitzen nicht mehr als 20 dB(A) Gber dem Mittelungspegel liegen, kann
auf eine gesonderte Betrachtung gem. Nr. 3.1.3 der AVV Bauldrm [2] verzichtet werden.

5.2 Immissionsorte

Nach AVV Baulérm [2] erfolgt die Beurteilung der von Baustellen ausgehenden Gergusche 0,5 m
vor dem am stérksten betroffenen geéfineten Fenster von Gebé&uden, die zum dauerhaften Aufenthalt
von Menschen bestimmt sind. Die Schutzbedirftigkeit ausgewdhlter Immissionsorte wurde auf Basis
der rechtskraftigen Bebauungspldne [10] der Stadt Lindau eingestuft. Sofern keine Bebauungspléne
vorhanden waren, wurden die Immissionsorte in Abhdngigkeit der tatséchlichen baulichen Nutzung
eingestuft.



Méhler + Partner Ingenieure GmbH Bericht 200-01653-A-01 Seite 22 von 50

5.3 Schallimmissionen

Ausgehend von den angesetzten Schallquellen (siehe Anlage 1) wurden die Schallimmissionen mittels
Einzelpunktberechnungen sowie flachenhaften Ausbreitungsberechnungen nach DINISO 9613-2
[3] ermittelt.

Die Beurteilungssystematik geht bei der Ermittlung der Schallimmissionen von Baustellen vom Wirkpe-
gel (nach Nr. 6.6 der AVV Bauldrm [2]) aus. Demnach wird der Wirkpegel aus dem nach dem
Taktmaximalpegel-Verfahren gemessenen, auf ganze Zahlen gerundeten Schallpegel ggf. unter Be-
ricksichtigung eines Lastigkeitszuschlags fur deutlich hervortretende Téne (z.B. Singen, Heulen, Pfei-
fen, Kreischen) von bis zu 5 dB(A) gebildet. Dieser Lastigkeitszuschlag wurde erforderlichenfalls bei
der Bildung der kennzeichnenden Emissionswerte beriicksichtigt (vgl. Anlage 1). Damit wurden die
Beurteilungspegel des Baulérms in der Nachbarschaft berechnet.

Das Ergebnis der Ausbreitungsberechnungen ist fir alle Bauzustdnde mit einer Aufpunkthdhe von 6 m
iber Gelandeoberkante (GOK) in der Anlage 3 dokumentiert.

Die dargestellten Beurteilungspegel stellen den Vollbetrieb, d.h. die héchste betriebliche Auslastung
innerhalb der Bauabschnitte und Mitwindsituation (Cy,.,= 0}, dar. Sollte aufgrund von derzeit noch
nicht bekannten oder nicht absehbaren Schwierigkeiten der Baufortschritt verlangsamt werden, kann
eine entsprechend léngere oder sogar héhere Belastung (veréandertes Bauverfahren/verdnderter Ma-
schineneinsatz im Vergleich zu den Annahmen) auftreten.

In nachfolgender Tabelle ist in Abhangigkeit von der jeweiligen Bauphase und der Schutzbediirftig-
keit der Nachbarschaft die Anzahl der potenziell betroffenen Gebdude abgeschétzt. Zusétzlich ist
die Anzahl der betroffenen Gebdaude mit Uberschreitungen von Beurteilungspegeln von 70/60 dB(A)
Tag/Nacht angegeben. Diese Werte werden in der Rechtsprechung unabhédngig von der Gebiets-
nutzung regelmé&Big als Anhalt fir potenzielle Gesundheitsgeféhrdungen angesehen.
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Tabelle 2:  Geschatzte Anzahl von Gebduden mit potenziellen Uberschreitungen der Immissi-

onsrichtwerte wahrend der Bauzusténde O bis 4

Bauzustand
BZO BZ 1 BZ 2 BZ 3 BZ 4
Tag/Nacht Tag/Nacht Tag/Nacht Tag/Nacht Tag/Nacht
Gebietsnutzun
Gebiete nach Nr. :
3.1.1.¢), Ml /1 /- /4 /4 /1
Gebiete nach Nr.
301 d) WA 13/107 35/210 17/201 83/228 46/252
Gebiete nach Nr.
3.1.1.¢), WR /- /- /- /10 /13
Gebiete nach Nr.
3.1.1.1), SOK /4 4/5 4/5 5/5 4/5
Gesamt
13/112 39/225 21/218 89/244 50/271
Uberschreitung
von 70/60 dB(A) _/2 _/6 2/5 10/13 2/18

Tag/Nacht
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Tabelle 3:  Geschatzte Anzahl von Gebduden mit potenziellen Uberschreitungen der Immissi-

onsrichtwerte wahrend der Bauzusténde 5 bis 9

Bauzustand
BZ 5 BZ 6 BZ7 BZ 8 BZ 9
Tag/Nacht Tag/Nacht Tag/Nacht Tag/Nacht Tag/Nacht
Gebietsnutzun
Gebiete nach Nr.
3.1.1.¢), MI -/1 1/19 1/1 2/63 _/2
Gebiete nach Nr.
3.1.1.d), WA 15/115 46/298 23/233 92/339 29/195
Gebiete nach Nr.
3.1.1.¢), WR -/4 -/13 -/13 1/13 /13
Gebiete nach Nr.
3.1.1.1), SOK 4/5 5/5 4/5 5/5 5/5
Gesamt
19/122 52/335 28/252 100/420 34/215
Uberschreitung
von 70/60 dB(A) -/6 5/22 2/13 12/44 5/17

Tag/Nacht
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Tabelle 4:  Geschatzte Anzahl von Gebduden mit potenziellen Uberschreitungen der Immissi-
onsrichtwerte wéhrend der Bauzusténde 10 bis 14
Bauzustand
BZ 10 BZ 11 BZ 12 BZ 13 BZ 14
Tag/Nacht Tag/Nacht Tag/Nacht Tag/Nacht Tag/Nacht
Gebietsnutzun
Gebiete nach Nr.
3.1.1.¢), Ml /1 /1 1/15 /1 /1
Gebiete nach Nr.
3.1.1.d), WA 29/264 18/114 49/301 17/151 25/196
Gebiete nach Nr.
3.1.1.¢), WR /13 /- /13 /3 /-
Gebiete nach Nr.
3.1.1.1), SOK 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5
Gesamt
33/283 22/120 54/334 21/160 29/202
Uberschreitung
von 70/60 dB(A) 3/17 /7 3/24 1/7 /10
Tag/Nacht

Demnach kommt es in allen Bauzusténden tagsiber im unmittelbaren Umfeld der BaumaBBnahme zu
Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte der AVV Bauldrm an bis zu 100 Gebduden. Nachts
kommt es zu Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte der AVV Bauldrm an bis zu 420 Gebdauden.

Aufgrund der Uberschreitung der Immissionsrichtwerte der AVV Bauldrm an Gebduden im Umfeld
der Baumaf3nahme werden demzufolge MaBBnahmen zur Minderung des Baulérms aufgezeigt.

5.4 Diskussion von MaBBnahmen zur Minderung des Baulérms

Wie in Kapitel 5.3 ausgefihrt, sind im Zeitraum Tag (7:00 Uhr bis 20:00 Uhr) an bis zu 100 Gebgu-
den und im Zeitraum Nacht (20:00 Uhr bis 7:00 Uhr) an bis zu 420 Gebduden, im Umfeld der
BaumaBnahme, Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte der AVV Baulérm zu erwarten.

Fur den Fall des Auftretens von larmrelevanten Arbeiten sind MaBnahmen zur Minimierung der Be-
lastigung zu diskutieren. Diese setzen den Einsatz von Baumaschinen und -verfahren entsprechend
dem Stand der Technik voraus. Im Hinblick auf den Luftschall sind die Ger&uschemissionsgrenzwerte
nach Tab. Art. 12 fir die Stufe Il der ,Richtlinie 2000/14/EG des Europégischen Parlaments und des
Rates” vom 08.05.2000 [13] durch die zum Einsatz kommenden Geréte einzuhalten.
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5.4.1 MaBnahmen bei der Einrichtung der Baustelle

Eine bzgl. der Nachbarschaft optimierte Aufstellung von Baumaschinen ist im vorliegenden Fall fir
einen Grof3teil der eingesetzten Baumaschinen nicht méglich, da sie nicht ortsgebunden, d.h. an ei-
nem festen Standort, eingesetzt werden kénnen und auf der gesamten Baufléche (Bagger, Lkw, usw.)
agieren.

Diejenigen Baumaschinen, die an einem festen Standort betrieben werden kénnen, sollten so positio-
niert werden, dass sie sich maglichst weit entfernt von den maf3geblichen Immissionsorten befinden
und betrieben werden. Bei der Wahl des Standortes ist soweit méglich die schallabschirmende Wir-
kung natirlicher und kiinstlicher Hindernisse auszunutzen (z.B. Geb&ude, Gewerbehallen, Bodener-
hebungen, Baucontainer) und auf evil. aufiretende, das Geréusch verstarkende Schallreflexionen zu
achten.

Der Einsatz stationdrer (temporédrer) Schallschirme (Schallschutzwénde, -wille) stellt bei weitrgumi-
gen Baustellen nur bedingt eine geeignete Méglichkeit zur Larmminderung dar. Ein vollsténdiger
Schutz der Nachbarschaft erscheint praktikabel nicht méglich, da aufgrund der rdumlichen Konstel-
lation zwischen BaumaBnahmen und Nachbarschaft der Errichtung von effektiven temporéren Schall-
abschirmungen Grenzen gesetzt sind.

Im vorliegenden Fall erscheint der Einsatz von mobilen Schallschutzwénden wéhrend der einzelnen
Bauzusténde aufgrund der geometrischen Verhéltnisse als nicht praktikabel.

5.4.2 Verwendung gerduscharmer Baumaschinen und Bauverfahren

Es wird davon ausgegangen, dass die eingesetzten Baumaschinen und Bauverfahren fir das Bauvor-
haben erforderlich sind und dem Stand der Larmminderungstechnik entsprechen. Den Mafnahmen
durch Einsatz gerduscharmer Baumaschinen und Bauverfahren ist vor allem durch die Art der Arbei-
ten Grenzen gesetzt. Zudem fihren belastungs- und damit gerduschérmere Bauverfahren auch haufig
zu léngeren Bauzeiten, so dass eine Larmminderung fir die geplante MaBBnahme mit einer Bauzeit-
verléngerung einhergehen wiirde und damit keine effektive Verringerung der Betroffenheit der Nach-
barschaft zu erzielen ist.

Es wird davon ausgegangen, dass die Baumaschinen den Anforderungen der 32. BImSchV [14]
bzw. der Richtlinie 2000/14/EG [13] entsprechen.

Leerfahrten sind méglichst zu vermeiden. Zudem sind zwischen einzelnen Arbeitsvorgéngen die Bau-
maschinen stillzulegen, sofern dies den Arbeitsablauf nicht unvertretbar erschwert. Wenn méglich,
sind einzusetzende Baugerdte mit Schalldémpfern auszustatten.

Zudem sind die Maschinenfihrenden auf der Baustelle ausreichend in Bezug auf eine immissions-
schutzrechtliche Konfliktbewdltigung hin zu instruieren, um somit etwaige Betroffenheiten auf ein Mi-
nimum zu reduzieren.

Des Weiteren sollte die Ausschreibung der Bauleistung vorsehen, dass an allen schallintensiven Bau-
gerdten MafBnahmen zur Schallabschirmung nach Anlage 5 zur AVV Baulérm, Punkt V (Schallschirme
und Schallschiirzen) mit einer Mindestwirksamkeit von 5 dB(A) vorgesehen werden, sofern bautech-
nisch umsetzbar.
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5.4.3 Baumanagement - Ortsabhdngige Baueinschrénkungen

Der Bauablauf ist durch die Zeitplanung weitestgehend vorbestimmt. Eine rtliche Beschrénkung kann
im vorliegenden Fall lediglich die Spitzenbelastungen fir einzelne Nachbargeb&ude verschieben.
Ein relevantes Larmminderungspotential ist aus dieser Mafinahme jedoch nicht erkennbar.

5.4.4 Beschrénkungen der Betriebsdauer

Eine Beschrankung der durchschnittlich téglichen Betriebsdauer der lérmintensiven Baumaschinen auf
maximal 8 h tagsiber oder maximal 6 h nachts, fihrt zu einer Reduktion des Beurteilungspegels nach
AVV Baulérm von 5 dB(A). Eine Beschrénkung der Dauer lérmintensiver Arbeiten auf maximal 2,5 h
tagsiber oder maximal 2 h nachts, fihrt zu einer Reduktion des Beurteilungspegels um 10 dB(A).

Waéhrend néchtlicher Arbeiten fihrt die Beschréankung der durchschnittlichen néchtlichen Betriebs-
daver aller larmintensiven Baumaschinen (max. 6 h nachts) in der Regel zu einer deutlichen Reduzie-
rung der Anzahl von Uberschreitungen.

Eine weitergehende Beschrankung (max. 2,5 h tags bzw. 2 h nachts) fihrt zu einer weiteren deutli-
chen Reduzierung der Anzahl von Uberschreitungen, dies ist jedoch mit sehr starken Einschrénkungen
des Baubetriebs verbunden. Diese starke Beschrankung der Betriebsdauer fihrt jedoch zu einer nen-
nenswerten Verldngerung der Bauzeiten und erscheint bei dem GroBteil der Arbeiten nicht praktika-

bel.
5.4.5 Information der betroffenen Anwohner

Durch Art und Umfang der Baustelle kann, wie bereits oben ausgefihrt, nicht ausgeschlossen werden,
dass bei den Bautdtigkeiten Beldstigungen der Anwohner im Tages- bzw. Nachtzeitraum auftreten
kénnen. Die Erheblichkeit der Beldstigungen hangt nicht nur von akustischen Einflissen ab. So kann
durch Informationen tber Art und Umfang des auftretenden Bauldrms eine Minderung der Beldsti-
gungswirkung erreicht werden. Es wird empfohlen, nachfolgende InformationsmaBnahmen vorbeu-
gend umzusetzen:

a. umfassende Information der Betroffenen Uber die Baumaf3nahmen, die Bauverfahren, die Dauer

und die zu erwartenden Larmeinwirkungen aus dem Baubetrieb;
b. Aufklédrung Gber die Unvermeidbarkeit der Larmeinwirkungen;

c. Zusétzliche baubetriebliche MaBBnahmen zur Minderung und Begrenzung der Beldstigungen im

Einzelfall (Pausen, Ruhezeiten, Betriebsweise usw.)

d. Benennung einer Ansprechstelle, an die sich Betroffenen wenden kénnen, wenn sie besondere

Probleme durch Larmeinwirkungen haben (Immissionsschutzbeauftragter);

e. Nachweis der tatséchlich aufiretenden Larmbelastung durch begleitende Messungen sowie deren

Beurteilung beziiglich der Wirkungen auf Menschen zur Beweissicherung im Beschwerdefall.
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5.4.6 Ersatzwohnraum

Sollte eine Beschrénkung der durchschnitilichen téaglichen Betriebsdauer nicht méglich sein, sind fir
die begrenzte Dauver der MafBnahme fir die Betroffenen mit méglichen Immissionspegeln oberhalb
von 70/60 dB(A)Tag/Nacht gesonderte Vereinbarungen zu treffen, wie beispielsweise die Bereit-
stellung von Ersatzwohnraum. Dies ist besonders bei zeitlich beschrénkten Sperrpausen von Bedeu-
tung.

5.5 Bewertung und Vorschlag von MaBBnahmen

Zur Feststellung der zumutbaren Beléstigung von Baustellenlérm kann als Maf3stab die AVV Baulérm
herangezogen werden. Aufgrund der beim Baustellenldrm regelméBig auftretenden Schwankungen
der Larmbelastigung ist unter Nummer 4.1 der AVV Baulérm [2] zunéchst nur bestimmt, dass MaB-
nahmen zur Minderung der Gerdusche grundsatzlich erst dann angeordnet werden sollen, wenn die
nach Nummer 6 der AVV Baulérm ermittelten Beurteilungspegel die ,erheblich belastigenden” Im-
missionen (Immissionsrichtwerte) um mehr als 5 dB(A) Uberschreiten.

Die Grenze zur ,erheblichen Beldstigung” soll beim Bauldrm aber nicht generell auch gleichzeitig
die Grenze der ,Zumutbarkeit” darstellen. Im Speziellen kann eine ,Zumutbarkeit” beim Baustellen-
betrieb u. U. auch dann noch gegeben sein, wenn die Immissionsrichtwerte iberschritten werden. Die
Zumutbarkeitsschwelle ist also im Rahmen der Abwégung iber mglicherweise vorzusehende Schutz-
vorkehrungen festzulegen und dabei insbesondere abhéngig von einer bereits bestehenden Ge-
réusch-Vorbelastung.

Die AVV Baulérm legt mit den Immissionsrichtwerten zunéchst also nur eine Schwelle fest, bis zu der
beim Baulérm auf jeden Fall von zumutbaren Beldstigungen ausgegangen werden kann. Bei dariiber-
hinausgehenden Belastungen ist dann im Einzelnen iber die mégliche und notwendige Umsetzung
von tunlichen Schutzvorkehrungen oder iiber eine ggf. zustehende Entschédigung zu befinden. So
kann fir Betroffene der auftretende Bauldrm bis zur Héhe der vorhandenen Grundgerdusch-Vorbe-
lastung durchaus zumutbar sein, ohne dass von diesem ,nachteilige Wirkungen” ausgehen. Im Orts-
bereich des Bauvorhabens sorgen die Bahnstrecken 5420 (Lindau-Bludenz), 5421 (Lindau-
Aeschach - Lindau-Reutin) sowie die Strecke 5362 (Buchloe - Lindau-Insel) bereits fir eine Larmvor-
belastung. Bei larmintensiven Bauzusténden (z.B. Verbau-, Abbrucharbeiten) ist jedoch nicht auszu-
schlieBen, dass die zu erwartenden baubedingten Schallimmissionen zumindest teilweise oberhalb
der Gerduschvorbelastung liegen kénnen.

In der folgenden Tabelle werden die MaBBnahmen zur Einhaltung der Immissionsrichtwerte, eine Be-
wertung anhand der gegebenen Rahmenbedingungen, sowie abgeleitete MaBBnahmenvorschlége
fir die einzelnen Bauzusténde zusammenfassend dargestellt:



Méhler + Partner Ingenieure GmbH

Bericht 200-01653-A-01

Seite 29 von 50

Tabelle 5:  MaBBnahmenibersicht
Bauphase erforderliche MaBnahmenbewer- MaBnahmenvor-
MaBnahmen zur tung schlag
Einhaltung der Im-
missionsrichtwerte
der AVV Baulérm
0,1,11, | Tag Verzicht von ibli- Der Verzicht von ibli- Organisatorische
14 cherweise einge- | cherweise eingesetzten MaBnahmen
setzten Baumaschi- | Baumaschinen erscheint
nen aufgrund der damit ein-
hergehenden Bauzeit-
verléngerung und prak-
tischen Umsetzung als
nicht praktikabel
2,4,5,6, | Tag Verzicht von ibli- Der Verzicht von bli- Organisatorische
7,10,13 cherweise einge- | cherweise eingesetzten MaBnahmen
setzten Baumaschi- | Baumaschinen erscheint +
nen aufgrund der damit ein- Beschrankung der
hergehenden Bauzeit- Betriebsdauer auf
verléngerung und prak- masximal 8 h
tischen Umsetzung als
nicht praktikabel
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nen

aufgrund der damit ein-
hergehenden Bauzeit-
verléngerung und prak-
tischen Umsetzung als
nicht praktikabel

Tabelle 5:  MaBBnahmenibersicht

Bauphase erforderliche MaBnahmenbewer- MaBnahmenvor-
MaBnahmen zur tung schlag
Einhaltung der Im-
missionsrichtwerte
der AVV Baulérm

3 Tag Verzicht von Gbli- | Der Verzicht von ibli- Organisatorische

cherweise einge- | cherweise eingesetzten MaBnahmen

setzten Baumaschi- | Baumaschinen erscheint +

Larmmonitoring

+

Beschrankung der
Betriebsdauer lérm-
intensiver Bauma-
schinen (Vibrations-
ramme, Kettenbag-
ger mit Spitzmeif3el)
auf maximal 8 h

+

Besondere Verein-
barungen bzw. An-
gebot fir Ersatz-
wohnraum fir An-
wesen mit Beurtei-
lungspegel >
70dB(A)
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Tabelle 5:

MaBnahmenibersicht

Bauphase

erforderliche
MaBnahmen zur
Einhaltung der Im-
missionsrichtwerte
der AVV Baulérm

MaBnahmenbewer-
tung

MaBnahmenvor-
schlag

8,9 12

Tag

Verzicht von ibli-
cherweise einge-
setzten Baumaschi-
nen

Der Verzicht von ibli-
cherweise eingesetzten
Baumaschinen erscheint
aufgrund der damit ein-

hergehenden Bauzeit-
verléngerung und prak-

tischen Umsetzung als
nicht praktikabel

Organisatorische
MaBnahmen

+

Larmmonitoring

+

Beschrénkung der
Betriebsdauer auf
maximal 8 h

+

Besondere Verein-
barungen bzw. An-
gebot fir Ersatz-
wohnraum fir An-
wesen mit Beurtei-
lungspegel >
70dB(A)

1,2

Nacht

Verzicht von ibli-
cherweise einge-
setzten Baumaschi-

nen

Der Verzicht von ibli-
cherweise eingesetzten
Baumaschinen erscheint
aufgrund der damit ein-

hergehenden Bauzeit-
verléngerung und prak-

tischen Umsetzung als
nicht praktikabel. Eine

Beschrénkung der Be-

triebsdaver erscheint
aufgrund der angemel-

deten Sperrpausen als
nicht praktikabel und
wiirde ebenfalls zu ei-
ner Verléngerung der

BaumaBBnahme fishren.

Organisatorische
MaBnahmen

+

Larmmonitoring

+

Angebot fir Ersatz-
wohnraum fir An-
wesen mit Beurtei-
lungspegel >
60dB(A)
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nen

aufgrund der damit ein-
hergehenden Bauzeit-
verléngerung und prak-
tischen Umsetzung als
nicht praktikabel

Tabelle 5:  MaBnahmenibersicht
Bauphase erforderliche MaBnahmenbewer- MaBnahmenvor-
MaBnahmen zur tung schlag
Einhaltung der Im-
missionsrichtwerte
der AVV Baulérm
0, 3,4, 5, | Nacht Verzicht von iibli- Der Verzicht von iibli- Organisatorische
10, 11, cherweise einge- | cherweise eingesetzten MaBnahmen
13, 14 setzten Baumaschi- | Baumaschinen erscheint +

Beschrankung der
Betriebsdauer auf
maximal 6 h

+

Larmmonitoring

+

Angebot fir Ersatz-
wohnraum fir An-
wesen mit Beurtei-
lungspegel >
60dB(A)
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Tabelle 5:  MaBBnahmenibersicht
Bauphase erforderliche MaBnahmenbewer- MaBnahmenvor-
MaBnahmen zur tung schlag
Einhaltung der Im-
missionsrichtwerte
der AVV Baulérm
6,7,9, Nacht Verzicht von iibli- Der Verzicht von iibli- Organisatorische
12 cherweise einge- | cherweise eingesetzten MaBnahmen
setzten Baumaschi- | Baumaschinen erscheint +
nen aufgrund der damit ein- L .
armmonitoring
hergehenden Bauzeit-
verléngerung und prak- "
tischen Umsetzung als Verlegung lérminten-
nicht praktikabel siver Baumaschinen
(Vibrationsramme,
Vibrationsramme-An-
baugerdt, Bohrge-
rat, Kettenbagger
mit Spitzmeif3el,
Zweiwegebagger
mit Hydraulikmeifel)
in den Tagzeitraum
+
Beschrankung der
Betriebsdauer auf
maximal é h
Angebot fir Ersatz-
wohnraum fir An-
wesen mit Beurtei-
lungspegel >
60dB(A)
8 Nacht Verzicht von Gbli- | Der Verzicht von ibli- Verlegung in den
cherweise einge- | cherweise eingesetzten Tagzeitraum
setzten Baumaschi- | Baumaschinen erscheint
nen aufgrund der damit ein-
hergehenden Bauzeit-
verléngerung und prak-
tischen Umsetzung als
nicht praktikabel
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Zur Reduzierung bzw. Lésung von potenziellen Betroffenheiten sind demnach die Mafnahmen aus
Tabelle 5 zu bericksichtigten.

Ausgehend vom Worst-Case-Szenario bleibt anzumerken, dass die Uberschreitung der AVV Bauldrm
nicht wéhrend der gesamten Bauzeit auftreten, sondern nur fir die Daver von gerduschintensiven
Bautdtigkeiten, die jeweils nur einen Bruchteil der Gesamtdauer der einzelnen Bauphasen in An-
spruch nehmen.

Dariiber hinaus istim vorliegenden Fall insbesondere durch den Schienenverkehr bereits eine vorhan-
dene Larmvorbelastung gegeben, die teilweise oberhalb der maflgebenden Immissionsrichtwerte der
AVV Baulérm zu erwarten ist und von der schutzbedirftigen Nachbarschaft bereits hinzunehmen ist.
Deshalb kann in diesem Fall eine gestaffelte Anhebung der Immissionsrichtwerte nach folgendem
Schema, als angemessene Anhebung der Zumutbarkeitsschwelle in Anlehnung an Nummer 4.1 der
AVV Baulérm zuléssig sein.

o Uberschreitet die Vorbelastung den IRW um mehr als 10 dB(A), wird der IRW der AVV Bau-
l&rm um 5 dB(A) angehoben.

o Uberschreitet die Vorbelastung den IRW um mehr als 5 dB(A), wird der IRW der AVV Bau-
l&rm um 3 dB(A) angehoben.

o Uberschreitet die Vorbelastung den IRW um weniger als 5 dB(A), so gilt der IRW der AVV

Bauldrm

Unter Beriicksichtigung der bereits bestehenden Geréuschvorbelastung reduzieren sich demzufolge
ggf. potenzielle Betroffenheiten. In nachfolgender Tabelle ist die Anzahl der potentiell betroffenen
Gebdude unter Beriicksichtigung der Vorbelastung (nach oben aufgefihrtem Schema) und bei den
vorgeschlagenen Maf3nahmen dargestellt:
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und unter Beriicksichtigung der Vorbelastung

Tabelle 6:  Geschatzte Anzahl von Gebduden mit potenziellen Uberschreitungen der Immissi-
onsrichtwerte wéhrend der Bauzustdnde O bis 4 nach Umsetzung der MaBBnahmen

Tag/Nacht

Bauzustand
BZO BZ 1 BZ 2 BZ3 BZ 4
Tag/Nacht Tag/Nacht Tag/Nacht Tag/Nacht Tag/Nacht
Gebietsnutzu
Gebiete nach Nr.
3.1.1.¢), Ml /1 -/~ -/4 /1 /1
Gebiete nach Nr.
3.1.1.d), WA 13/31 31/172 6/172 56/89 18/129
Gebiete nach Nr.
3.1.1.e), WR -/~ ~/- /- /- .
Gebiete nach Nr.
3.1.1.1), SOK -/~ 4/5 3/5 5/5 4/5
Gesamt
13/32 35/177 9/185 61/95 22/135
Uberschreitung
von 70/60 dB(A) /1 /6 /5 5/3 /10
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Tabelle 7:  Geschatzte Anzahl von Gebduden mit potenziellen Uberschreitungen der Immissi-
onsrichtwerte wéhrend der Bauzustdnde 5 bis 9 nach Umsetzung der MaBBnahmen
und unter Beriicksichtigung der Vorbelastung

Bauzustand
BZ 5 BZ 6 BZ7 BZ 8 BZ 9
Tag/Nacht Tag/Nacht Tag/Nacht Tag Tag/Nacht

Gebietsnutzun
Gebiete nach Nr.
3.1.1.¢), MI /1 -/ /1 1 /-
Gebiete nach Nr.
3.1.1.d), WA 16/42 21/31 10/77 43 12/68
Gebiete nach Nr.
3.1.1.¢), WR /- /2 /- - /-
Gebiete nach Nr.
3.1.1.1), SOK 4/5 4/4 3/5 5 4/5
Gesamt

17/48 25/36 13/83 49 16/73
Uberschreitung von
70/60 dB(A) /1 _/3 1/5 5 3/7
Tag/Nacht
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Tabelle 8:  Geschatzte Anzahl von Gebduden mit potenziellen Uberschreitungen der Immissi-
onsrichtwerte wahrend der Bauzustdnde 10 bis 14 nach Umsetzung der MafBBnah-
men und unter Beriicksichtigung der Vorbelastung

Bauzustand
BZ 10 BZ 11 BZ 12 BZ 13 BZ 14

Gebietsnu Tag/Nacht Tag/Nacht Tag/Nacht Tag/Nacht Tag/Nacht

Zung

Gebiete nach

Nr. 3.1.1. ¢), MI /1 /1 /1 /1 /1

Gebiete nach

Nr. 3.1.1.d), 13/103 16/51 22/111 5/59 23/107

WA

Gebiete nach

Nr. 3.1.1. ¢}, -/- -/- -/- -/- /-

WR

Gebiete nach

Nr. 3.1.1. ), 4/5 4/4 4/4 2/4 4/4

SOK

Gesamt

17/109 20/56 26/116 7/64 27/112

Uberschreitung

von 70/60

oA /7 /3 1/5 /4 /7

Tag/Nacht

Da einige Gebdude rgumlich unmittelbar angrenzend zu den BaumaBBnahmen und insgesamt zeitlich
lange andauernden Larmbelastung durch die BaumafBnahme ausgesetzt sind, sollte hier die tatsdch-
liche Nutzung und Schutzbediirftigkeit der Gebéude vor Ort abgeklért, umfangreich Gber die Bau-
maBnahmen informiert und ggf. besondere Vereinbarungen getroffen werden bzw. Ersatzwohnraum
bereitgestellt werden.

Dies betrifft, Bauzustand anhdngig, folgende Gebéude:
Bauzustand O (Nacht)
e Giebelbachstrafle 3

Bauzustand 1 (Nacht)

e Am Alpengarten 3, 4 und 6
e Stromayrweg 9
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e HoldereggenstraBe 48
e Hasenweidweg 16

Bauzustand 2 (Nacht)

e Giebelbachstrafle 1 und 3
e Hasenweidweg 16, 18 und 20

Bauzustand 3 (Tag)

e Giebelbachstrafle 1 und 3
e Hasenweidweg 10

Bauzustand 3 (Nacht)

e Giebelbachstrafle 1 und 3
e Hasenweidweg 10, 18 und 20

Bauzustand 4 (Nacht)

e Giebelbachstrafle 1, 2 und 4
e Heckenweg 10, 11 und 12
e HoldereggenstraBBe 44, 46 und 48
e Spengelinweg 2
Bauzustand 5 (Nacht)
e Giebelbachstrafle 1

Bauzustand 6 (Nacht)

e GiebelbachstraBe 1 und 3
e Hasenweidweg 18

Bauzustand 7 (Tag)
e Hasenweidweg 18
Bauzustand 7 (Nacht)

e Giebelbachstrafle 1 und 3
e Hasenweidweg 14, 18 und 20

Bauzustand 8 (Tag)

e Giebelbachstrafle 1 und 3
e Hasenweidweg 18 und 20
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e Heckenweg 10

Bauzustand 9 (Tag)

e HoldereggenstraBe 28, 30 und 46

Bauzustand 9 (Nacht)

e HoldereggenstraBBe 28, 30, 32, 42, 44, 46 und 48

Bauzustand 10 (Nacht)

e Giebelbachstrafle 1 und 3

e Hasenweidweg 20

e Heckenweg 10

e HoldereggenstraBBe 30, 46 und 48

Bauzustand 11 (Nacht)

e HoldereggenstraBe 28, 30 und 46

Bauzustand 12 (Tag)

e GiebelbachstraBBe 1

Bauzustand 12 (Nacht)

e Giebelbachstrafle 1 und 3
e Hasenweidweg 18 und 20
e Am Alpengarten 6

Bauzustand 13 (Nacht)

e Giebelbachstrafle 1 und 3
e Hasenweidweg 18 und 20

Bauzustand 14 (Nacht)

e GiebelbachstraBe 1,2, 3 und 4
e Heckenweg 10

e Spengelinweg 2

e Am Alpengarten 6
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Dariiber hinaus sind folgende technische und organisatorische Mafnahmen einzubeziehen:

»  Verwendung von gerduscharmen Baumaschinen und Bauverfahren

Im Rahmen der Ausschreibung ist darauf hinzuweisen, dass von den beauftragten Bauunterneh-
men ausschlieBlich Bauverfahren und Baugeréte eingesetzt werden, die hinsichtlich ihrer Schall-
und Erschitterungsemissionen dem Stand der Technik entsprechen (siehe z.B. 32. BImSchV
[13]). Ebenfalls ist darauf hinzuweisen, dass die Baustellen so geplant, eingerichtet und betrie-
ben werden, dass Gerdusche weitestgehend verhindert werden, die nach dem Stand der Tech-
nik vermeidbar sind.

= Von der Ausfihrungsfirma ist eine Abstimmung zur Gréf3e und Funktion der jeweiligen Gerdte
auf die zu leistenden Arbeiten in den Angebotsunterlagen darzulegen.

= Abschirmung l@rmintensiver Baugeréte durch zusétzlich Einhausungen, Abschirmungen, Kapse-

lungen oder schweren Vorhéngen, sofern umsetzbar

Weiterhin sind nachfolgende von Bauzeiten und Bauzusténden unabhéngige MaBBnahmen ausrei-
chend zu bericksichtigen:

*  Umfassende Information der betroffenen Anwohnenden iber Art und Umfang der Bautétigkei-
ten (in einem Radius von ca. 500 m)

= Umfangreiche Instruktion der Mitarbeitenden und insbesondere der Maschinenfihrenden auf
der Baustelle

*  Unabhdangige Fachstelle fir Immissionsschutz zur Uberwachung der Bauemissionen nach Vorga-
ben des BundesImmissionsschutzgesetzes und zum Beschwerdemanagement zwischen Betroffe-

nen, Verursacher und Behorden

In den diskutierten und vorgeschlagenen MaBnahmen steckt somit umfangreiches Potenzial zur Min-
derung der baubedingten Schallimmissionen.
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6. Bauerschiitterungen

6.1 Beurteilungsgrundlagen

Es existieren zurzeit keine gesetzlichen Regelungen zur Beurteilung von Erschitterungsimmissionen
auf Menschen bzw. auf bauliche Anlagen. In einschlégigen SachversténdigenduBBerungen werden
jedoch Beurteilungsmaf3stéibe zum Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen
Umwelteinwirkungen durch Erschiitterungen beschrieben. Die Bewertung der Erheblichkeit von Belés-
tigungen bzw. Nachteilen durch Erschitterungseinwirkungen im Sinne des BImSchG [1] ist daher
anhand von Regelwerken sachverstdndiger Organisationen oder von einzelfallbezogenen Gutach-
ten vorzunehmen, wobei die Normenreihen der DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwesen”
[15][16][17] als antizipierte Sachverstédndigengutachten zur Konkretisierung des Begriffs der sch&d-
lichen Umwelteinwirkung herangezogen, aber nicht schematisch angewandt werden kénnen.

6.2 Beurteilungsverfahren

Die Beurteilung von Erschiitterungsimmissionen auf Menschen in Gebduden erfolgt nach der DIN
4150, Teil 2. Bei der Einhaltung der entsprechenden Anhaltswerte ist in der Regel zu erwarten, dass
erhebliche Beldstigungen von Menschen in Gebduden vermieden werden.

Die Beurteilung von Erschiitterungseinwirkungen auf Gebéude erfolgt nach der DIN 4150-3. Dabei
nennt die Norm Anhaltswerte, bei deren Einhaltung keine Gebdudeschaden im Sinne einer Vermin-
derung des Gebrauchswertes zu erwarten sind.

Das Beurteilungsverfahren unterscheidet zwischen selten auftretenden kurzzeitigen bzw. héaufigen Ein-
wirkungen. Entsprechend Punkt 6.5.1 der DIN 4150-2 sind bis zu drei Ereignissen je Tag als selten
einzustufen. Aufgrund der Erregerquellen beim Baubetrieb ist im vorliegenden Fall grundsétzlich von
haufigen Einwirkungen auszugehen.

6.3 Anhaltswerte zur Beurteilung
Die Beurteilung nach DIN 4150-2 erfolgt fir haufige Einwirkungen nach Folgender Vorgehensweise:

= st KBy, kleiner oder gleich dem (unteren) Anhaltswert A, dann sind die Anforderungen der
Norm eingehalten.

= st der KB, grofer als der (obere) Anhaltswert A,, dann sind die Anforderungen der Norm
nicht eingehalten.

= st KBy,,, gréBer als der untere Anhaltswert A, und kleiner als der obere Anhaltswert A,, gilt die
Anforderung der Norm als eingehalten, wenn der KB, kleiner als der Anhaltswert A, ist. Ist der
KB, gréBer als der Anhaltswert A, gilt die Anforderung der Norm als nicht eingehalten.

Das beschriebene Verfahren ist dabei grundsétzlich bei allen Arten von Erschitterungseinwirkungen
anzuwenden, wobei zu beriicksichtigen ist, dass die Anhaltswerte nicht schematisch anzuwenden sind
und eine Beurteilung im Einzelfall zu erfolgen hat. Dabei ist im Einzelfall zu prifen, ob die entspre-
chenden Werte aufgrund von Art, Ausmaf3 und Dauer der Erschiitterungseinwirkungen geeignet sind,
deren Erheblichkeit und Zumutbarkeit sachgerecht zu beurteilen.
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Bei der Beurteilung der Erschitterungseinwirkungen auf Menschen in Geb&uden durch BaumaBnah-
men sind tags (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) die durch den Baustellenbetrieb verursachten Erschitterun-
gen nach den nachfolgend dargestellten Anhaltswerten der Tabelle 2 in der DIN 4150-2 gebietsun-

abhéngig zu bewerten.

Tabelle 9:  Anhaltswerte A fir Erschitterungseinwirkungen Tags durch Baumaf3nahmen
aufer Sprengungen nach DIN 4150-2, Tabelle 2

Daver D<1Tag 6 Tage< D < 26Tage 26 Tage< D < 78Tage
Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Anhaltswerte Ay AS¥) A Ay As*) A Ay As*) A
Stufe 1 0,8 5 0,4 0,4 5 0,3 0,3 5 0,2
Stufe 2 1,2 5 0,8 0,8 5 0,6 0,6 5 0,4
Stufe 3 1,6 5 1,2 1,2 5 1,0 0,8 5 0,6
*) Fir Gewerbe- und Industriegebiete gilt A,=6

Die jeweiligen Stufen beschreiben den Grad einer potenziellen Beléstigung und stellen die Basis fir
MaBnahmen zur Minderung erheblicher Belastigungen dar.

Unter der Dauer D der Erschitterungseinwirkung in der Tabelle 2 der DIN 4150-2 ist die Anzahl von
Tagen zu verstehen, an denen tatséchlich Erschitterungseinwirkungen aufireten. Tage mit Erschitte-
rungseinwirkungen, die unter diesen Anhaltswerten (siehe Tab. 2) liegen, sind nicht mitzuzéhlen.

Baubedingte Erschiitterungen nachts (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) werden anhand der nachfolgend
dargestellten Anhaltswerte nach Tabelle 1 der DIN 4150-2 beurteilt:

Tabelle 10:  Anhaltswerte A fir Erschitterungseinwirkungen nachts durch BaumaBBnahmen au-
Ber Sprengungen nach DIN 4150-2, Tabelle 1

Zeile | Einwirkungsort Nachts

A, A, A,
1 Industriegebiete 0,3 0,6 0,15
2 Gewerbegebiete 0,2 0,4 0,1
3 Misch-, Kerngebiete 0,15 0,3 0,07
4 Allgemeine bzw. Reine Wohngebiete 0,1 0,2 0,05
5 Besonders schutzbedirftige Einwirkungsorte 0,1 0,15 0,05

Das Beurteilungsverfahren unterscheidet zwischen kurzzeitigen Erschitterungen und Dauererschitte-
rungen. Dabei werden als Dauererschiitterungen jene Einwirkungen bezeichnet, bei denen die Defi-
nition von kurzzeitigen Erschitterungen nicht zutrifft. Erschitterungen gelten als kurzzeitig, wenn sie
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fir jedes Ereignis héchstens wenige Sekunden andauern und keine Materialermidungen oder Reso-
nanzerscheinungen in den betroffenen Strukturen erzeugen. Werden beispielsweise Spundbohlen
eingerittelt oder Flachen verdichtet, etc., ist vom Belastungsfall durch Dauererschitterungen auszuge-
hen.

Schwinggeschwindigkeiten v,,, mit den jeweiligen Anhaltswerten fir Dauererschiitterungen vergli-
chen.

Tabelle 11: Anhaltswerte zur Beurteilung von Erschitterungsimmissionen nach DIN 4150-3 fir
Dauererschitterungen

Zeile Gebaudeart Anhaltswerte fir die Schwinggeschwindigkeit v;

oberste Gebdaudedecke, vertikale Decken-schwin-
horizontal [mm/s] gungen [mm/s]

Gewerblich genutzte Bauten, In-
1 dustriebauten und dhnlich struktu- 10 10
rierte Bauten

Wohngebéude und in ihrer Kon-
2 struktion  und/oder  Nutzung 5 10
gleichartige Bauten

Bauten, die wegen ihrer besonde-
ren Erschitterungsempfindlichkeit
3 nicht denen nach Zeile 1 und 2 25 109
entsprechen und besonders erhal-
tenswert (z.B. unter Denkmal-

schutz stehend) sind

) Unterabschnitt 6.1.2 der DIN 4150-3 ist zu beachten

Werden die Anhaltswerte eingehalten oder unterschritten, ist davon auszugehen, dass Schaden im
Sinne einer Verminderung des Gebrauchswertes von Bauwerken nicht eintreten [17].

6.4 Prognosemodell

Bei der Ausbreitung von Erschitterungen von der Quelle zum Einwirkungsort kénnen die drei Teilbe-
reiche Emission, Transmission und Immission unterschieden werden.

In Anlehnung an diese Teilbereiche erfolgt die Prognose von Erschiitterungen grundsétzlich gemaf3
folgender Gleichung:

Lv-Raum f)=LE(f)+ALB(f)+ ALG(f)+ ALM(f)

mit:

Lv-Raum(f): Terzschnellespekirum am betrachteten Immissionsort

LE(f): Terzschnellespekirum der Erschitterungen am Emissionsort
LB(f): baugrund- und abstandsbedingte Erschiitterungsabnahme

(Transmissionsweg)



Méhler + Partner Ingenieure GmbH Bericht 200-01653-A-01 Seite 44 von 50

LG(f): gebdudesperzifische Ubertragungsfunktion am Immissionsort
LM(f): Summe der Einfigeddmmung bei Verbau schwingungsmindernder Maf3nahmen

Die Prognoseformel entspricht auch den Empfehlungen der VDI 3837 [18]

Aus den Terzschnellespektren am Immissionsort kénnen im Weiteren die relevanten Beurteilungsgro-
Ben gemaB DIN 4150 berechnet werden. Bei baubedingten Erschitterungen kénnen vor der Bau-
maf3nahme grundsétzlich sog. ,in situ” Messungen durchgefihrt werden bzw. es kann auf Angaben
in der einschldgigen Literatur oder auf Effahrungswerte zuriickgegriffen werden. Die tatséichliche
Hoéhe der Erschiitterungsemissionen verschiedener Baugerdte héngt von einer Vielzahl von verschie-
denen Parametern (Werkzeugzustand, Untergrundbeschaffenheit, eingesetztes Material, etc.) ab,
weshalb im Rahmen von Literaturdaten nur grobe pauschale Annahmen getroffen werden kénnen.
Die Einwirkdauer bzw. die Einwirkzeit von Erschitterungsemissionen kénnen dabei aus Angaben zum
geplanten Baubetriebsablauf enthommen werden.

Die Erschitterungen werden auf ihrem Ausbreitungsweg zwischen Erschitterungsquelle und Einwir-
kungsort in Abhéangigkeit von der Entfernung reduziert. Verantwortlich hierfir ist die Amplitudenab-
nahme auf Grund der Geometrie und der Materialdémpfung des Erdreichs.

Die Anregung des Gebéudes wird i. d. R. mit tberhdhten Schwingschnellen auf den Geschossdecken
beantwortet. Die durch Resonanz bei den Eigenfrequenzen der Decken auftretenden VergréBBerungs-
faktoren hdngen insbesondere auch vom zeitlichen Verlauf (harmonisch/stationér oder impulsférmig)
der Schwingungen ab.

Im vorliegenden Fall wurde im Rahmen der Prognose von Betroffenheiten die immissionsseitige Uber-
tragung der Erschitterungen vom Erdreich in Geb&ude anhand von statistisch ermittelten Gebé&ude-
Ubertragungsfunktionen geméB Literaturangaben [20] angesetzt.

6.5 Prognose von Erschiitterungsimmissionen

Die Baumafinahme umfasst den unter Kap. 2 dargestellten Umgriff. Erschitterungsintensive Bautétig-
keiten werden in den Bauzusténden 1,2, 3,4, 6,7,9, 10, 11, 12 und 14 durchgefihrt. Der Bauab-
laufistin Kap. 4.1 dargestellt.

Um im Vorfeld der MaBBnahme etwaige Betroffenheiten abzuschétzen, werden Annahmen und An-
gaben zu den erwartenden Immissionen anhand eigener Erfahrungswerte bzw. aus Literaturangaben
(u. a. [20]) herangezogen.

Die H&he der Erschitterungsemissionen sowie deren Weiterleitung im Erdreich héngen zudem stark
von den spezifischen geotechnischen Untergrundverhdltnissen ab. Entsprechend der geologischen
Ubersichtskarte Bayern [22] besteht der Untergrund der Umgebung der BaumaBinahme oberfléchen-
nah aus Kies bis Blécken, sandig bis schluffig oder Schluff, tonig bis sandig, kiesig bis blockig und
kann hinsichtlich der Weiterleitung von Bauerschiitterung als maBig kritisch angesehen werden.

6.6 Bewertung der Erschiitterungssituation

Aufgrund der zu geplanten Bautdtigkeiten unter Beriicksichtigung der Untergrundverhélinisse ergibt
sich fur die baubedingten Erschiitterungen gegenwartig folgende Bewertung:
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6.6.1 Einwirkung auf Menschen in Gebéuden (DIN 4150-2)

Verbau-, Rammarbeiten (Vibrationsramme, Vibrationsramme Anbaugerdt)
(Bauzustand 1, 2, 3,4, 6,7, 9 und 12)

Bei den Verbau - und Rammarbeiten handelt es sich um eine BaumaBBnahme mit einem vergleichs-
weise hohen Anteil von erschitterungsintensivem Baugerdt im punktuellen Einsatz. Im Hinblick auf die
Einhaltung der zuldssigen Anhaltswerte fur Erschitterungsimmissionen im Tag- und Nachtzeitraum
werden die Verbau- und Rammarbeiten als kritisch betrachtet. Es wird v.a. von Erschitterungsanre-
gungen beim Herstellen der Rammgriindungen ausgegangen. Etwaige Uberschreitungen von An-
haltswerten durch Erschitterungseinwirkungen sind an umliegenden Gebduden mit Rédumen zum dau-
erhaften Aufenthalt nicht zu erwarten, kénnen jedoch fir umliegende Geb&ude mit einem Abstand
von weniger als ca. 30 m im Zeitraum Tag und 40 m im Zeitraum Nacht zur Baumaf3nahme rechne-
risch nicht ausgeschlossen werden.

Griindungsarbeiten (GroBbohrgerdt)
(Bauzustand 1, 2, 7, 9 und 12)

Bei den Griindungsarbeiten mittels Gro3bohrgerat, handelt es sich um eine BaumaBnahme mit einem
vergleichsweise niedrigen Anteil von erschitterungsintensivem Baugerdt im punktuellen Einsatz. Im
Hinblick auf die Einhaltung der zuléssigen Anhaltswerte fir Erschitterungsimmissionen im Tag- und
Nachtzeitraum werden die Grindungsarbeiten als méBig kritisch betrachtet.

Etwaige Uberschreitungen von Anhaltswerten durch Erschitterungseinwirkungen bei Grindungsar-
beiten sind an umliegenden Geb&uden mit RGumen zum dauerhaften Aufenthalt nicht zu erwarten,
kénnen jedoch fir umliegende Geb&ude mit einem Abstand von weniger als ca. 20 m im Zeitraum
Tag und ca. 30 m Nacht zur BaumaBBnahme rechnerisch nicht ausgeschlossen werden.

Abbrucharbeiten (Kettenbagger mit Spitzmeifiel, Zweiwegebagger mit Hydraulikmeif3el),
(Bauzustand 3, und 12)

Bei den Abbrucharbeiten handelt es sich um eine BaumaBnahme mit einem vergleichsweise hohen
Anteil von erschitterungsintensivem Baugerét. Im Hinblick auf die Einhaltung der zulassigen Anhalts-
werte fur Erschitterungsimmissionen werden die Abbrucharbeiten als vergleichsweise kritisch betrach-
tet. Es wird u.a. von Erschitterungsanregungen durch den Einsatz eines Baggers mit Hydraulikmeif3el
ausgegangen. Etwaige Betroffenheiten im Tagzeitraum durch Erschitterungseinwirkungen bei Ab-
brucharbeiten sind an umliegenden Geb&uden mit RGumen zum dauerhaften Aufenthalt von Men-
schen in einem Korridor von ca. 30 m im Zeitraum Tag und ca. 40 m im Zeitraum Nacht zur BaumaB-
nahme rechnerisch nicht ausgeschlossen werden.

Verdichtungsarbeiten (Plattenrittler, Walzenzug/ Vibrationswalze)
(Bauzustand 1,2, 7,9, 12 und 14)

Beim Einsatz von Plattenritlern oder Walzen zur Verdichtung von Sand, Asphalt, Beton, etc. handelt
es sich um eine BaumaBBnahme mit einem vergleichsweise geringen Anteil von erschitterungsintensi-
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ven Baugerdten. Beim Einsatz von Verdichtungsmaschinen sind Betroffenheiten durch Erschitterungs-
immissionen im Tagzeitraum in einem Radius bis zu 20 m im Zeitraum Tag und ca. 30 m im Zeitraum
Nacht nicht auszuschlieBen.

In Bereichen mit verborgenen Schwingungsbriicken oder stark konsolidierten Lagerungsverhéltnissen
im Untergrund kénnen sich die Betroffenheitskorridore, auch in Abhéngigkeit zum eingesetzten Werk-
zeug und der notwendigen Krafteinleitung, auf gréBBere Entfernungen ausdehnen.

6.6.2 Einwirkung auf baulichen Anlagen (DIN 4150-3)

Inwieweit eine Uberschreitung der Anhaltswerte der DIN 4150-3 bei Durchfihrung der Bauarbeiten
ausgeschlossen werden kann, kann erst mit detaillierter Feststellung der einzusetzenden Baumaschi-
nen und dem jeweiligen Einbringverfahren ermittelt werden.

6.7 Diskussion von MaBnahmen zur Minderung von Erschitterungsimmissionen

Infolge der Bautdtigkeiten an dem Bauvorhaben ist zur Minderung von baubedingten Erschiitterungs-
immissionen fir die Geb&ude mit potenziellen Betroffenheiten ein SchutzmaBnahmenkonzept zweck-
méfig, um erhebliche Belastigungen fir die Anwohner durch die BaumaBBnahme zu vermeiden. Die
MaBnahmen lehnen sich auch an die Empfehlungen zum Schutz vor Baulérmimmissionen an.

Das Schutzkonzept fir die benachbarten Anwesen

Bauzustand 1 (Nacht)

e BrougierstraBe 43

e GiebelbachstraBe 1

e Hasenweidweg 20

e Stromayrweg 9 und 11

Bauzustand 2 (Tag)

e Giebelbachstrafle 1 und 3
e Hasenweidweg 20

Bauzustand 2 (Nacht)

e GiebelbachstraBe 1, 2 und 3
e Hasenweidweg 18 und 20

Bauphase 3 (Tag)

e Giebelbachstrafle 1 und 3

e Hasenweidweg 18 und 20

e Heckenweg 10

e HoldereggenstraBBe 46 und 48
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Bauphase 4 (Tag)

e Heckenweg 10
e Holdereggenstra3e 46 und 48

Bauphase 4 (Nacht)

e Giebelbachstrafle 1

e Heckenweg 10 und 11

e HoldereggenstraBe 42, 44, 46 und 48
e Sprengelinweg 2

Bauphase 6 (Tag)

e Giebelbachstrafle 1 und 3

e Hasenweidweg 18 und 20

e Heckenweg 10

e Holdereggenstra3e 46 und 48

Bauphase 7 (Tag)

e GiebelbachstraBe 1 und 3
e Hasenweidweg 14, 18, 20, 27 und 31
e Heckenweg 5 und 10

Bauphase 9 (Tag)

e Heckenweg 10

e HoldereggenstraBBe 22, 24a, 24b, 24c, 24d, 28, 30, 32, 42, 44, 46 und 48

Bauphase 10 (Tag)

e Hasenweidweg 20

Bauphase 10 (Nacht)

e Giebelbachstrafle 1 und 3
e Hasenweidweg 16 und 20

Bauphase 11 (Tag)

e Hasenweidweg 18, 20, 27 und 31
e HoldereggenstraBe 28, 30, 32, 42, 44, 46, 48

Bauphase 11 (Nacht)

e GiebelbachstraBBe 1 und 3
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e Hasenweidweg 14, 18, 20, 27, 29 und 31

e Heckenweg 5

e HoldereggenstraBBe 22, 24a, 24b, 24c, 24d, 28, 30, 32, 42, 44, 46, 48
e Im Gleisdreieck 2

e Naeherweg 11

Bauphase 12 (Tag)

e Am Alpengarten 6

e GiebelbachstraBe 1 und 3

e Hasenweidweg 18, 19 und 20
e Heckenweg 10

e Sprengelinweg 2

Bauphase 14 (Nacht)

e Am Alpengarten 6

muss insbesondere folgende Maf3nahmen beinhalten:

. umfassende Informationsweitergabe iber Baumaf3nahmen, Daver, etc. an betroffene Anwoh-
nende

. Aufklarung ber die Unvermeidbarkeit von Erschitterungen infolge der BaumaBBnahme

o Benennung einer Ansprechstelle, an die sich Betroffene wenden kénnen

. zusétzliche baubetriebliche Mafnahmen zur Minderung und Begrenzung der Beldstigungen
(Pausen, Einhaltung der Ruhezeiten, etc.)

o Informationen iber die Erschitterungswirkung auf das Gebéude

o Nachweis der tatséichlich aufgetretenen Erschitterungen durch Messungen sowie deren Beur-

teilung, verbindlicher Weise im Beschwerdefall

Etwaige Gebdudeschéden im Sinne einer Verminderung des Gebrauchswertes entsprechend den
Anforderungen der DIN 4150-3 sind gem. aktuellem Planungsstand an benachbarten Wohngebéu-
den geometrisch bedingt nicht zu erwarten, obgleich der tatsdchliche Werkzeugeinsatz durch das
bauvausfihrende Unternehmen zu einem spdateren Zeitpunkt konkret festgelegt wird.

Zur Dokumentation vorhandener Vorsch&digungen und zur spéteren Abwehr von Schadensersatzan-
sprichen werden jedoch geb&udetechnische Beweissicherungen an folgenden Anwesen zur Umset-
zung empfohlen:

o Giebelbachstrafle 1 und 3

o Hasenweidweg 18, 20, 27 und 31 inkl. 4 Nebengebdude

o Heckenweg 5 und 10

. HoldereggenstraBe 28, 30, 32, 42, 44, 46 und 48 inkl. 2 Nebengebdude
o Im Gleisdreieck 2 inkl. 4 Nebengebé&ude
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Diese Untersuchung umfasst 50 Seiten und 4 Anlagen. Die auszugsweise Vervielféltigung des Gut-
achtens ist nur mit Zustimmung der Méhler + Partner Ingenieure GmbH gestattet.

Augsburg, den 28. Oktober 2024

Maéhler + Partner

Ingenieure GmbH

{ Qeansoth

i.V. Dipl.-Phys. Viktor Skowronek i.V. B.Sc. Laurenz Ldugwifi
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7. Anlagen
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Anlage 1.1: Dokumentation der Eingabedaten

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung 1
Maximaler Reflexionsabstand zum Empféanger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50 m
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Toleranz: 0,100 dB
Bodeneffektgebiete aus Strallenoberflachen erzeugen: Nein
Richtlinien:

Gewerbe: ISO 9613-2: 1996

Luftabsorption: ISO 9613

regular ground effect (chapter 7.3.1), for sources without a spectrum automatically alterna-
tive ground effect

Begrenzung des Beugungsverlusts:

einfach/mehrfach 20,0 dB /25,0 dB

Berechnung mit Seitenbeugung: Ja

Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fiir die Einfligeddmpfung

Mehrweg in der vertikalen Ebene berechnen, die Quelle und Immissionsort enthalt

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0 °C

Meteo. Korr. C0(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
Cmet fir Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein

Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:
Faktor Abst./Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] 1m
Max. Differenz Bodend.+Beugung 1,0dB
Max. lterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: ISO 9613-2
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelande: ISO 9613-2
Bewertung: AVV Baularm
Rasterkarte:
Rasterabstand: 5,00 m
Hohe Uiber Gelande: 6,000 m
Rasterinterpolation:
FeldgroRe = 9x9
Min/Max = 10,0
dB
Differenz = 0,2dB
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Anlage 1.2: Emissionsansdtze

Baularm Emissionen

Bauphase bzw. Vorgang / Dur i Arbeiten i trieb 5 s 3 > ] 2oy EES Wirkpegel
Bautitigkeit 2 4 5|3 o ¥ 283 &3 Bautitigkeit
a o @ I TN £E53T 333
5 H g a % 2 82 £Eg2 (zusammen-
3 R £% 5 2| 852 | gefasstim
e & FR ] 8 < 2 3 £z £ Beurteilungs-
x = S o =<nm .
El® 3 5 R zeitraum)
s > L] 2
c
S
Lweeq | Lwamax | Ki Kr Lwartm
[dB] [dB] | [dB] | [dB] [%] [h] [dB] [dB]
Tag |Nachfl Tag [Nach] Tag |[Nachf Tag Nacht
Phase 0 Baustelleneinrichtungsfiachen Allgemeiner Baustellenlarm 100 100 0 0 100 [ 100 13 11 0 0 103 103
BE-Flachen LKW 94 0 0 50 50 13 11 0 0
Minibagger 1,6t mit Tiefloffel 89 95 4 0 50 50 13 11 0 0
Radlader 100 110 5 0 20 20 13 1 0 0
Phase 1und 2 Setzen Mastfundamente Allgemeiner Baustellenlarm 100 100 0 0 100 [ 100 13 11 0 0 110 110
OLA Griindung Zweiwegebagger 104 104 0 0 50 50 13 11 0 0
LKW 94 0 0 50 50 13 1 0 0
Minibagger 1,6t mit Tiefloffel 89 95 4 0 50 50 13 11 0 0
Vibrationsramme Anbaugerat 112 114 0 0 25 25 13 11 0 0
Bohrgerat 12 112 0 0 25 25 13 11 0 0
Phase 3 Einbau Oberleitung Allgemeiner Baustellenlarm 100 100 0 0 100 [ 100 13 11 0 0 107 107
OLA Montage Gleisarbeitsfahrzeug 106 106 0 0 50 50 13 11 0 0
Turmtriebwagen 106 106 0 0 50 50 13 11 0 0
Phase 3, 4und 6 Verbau Vibration Allgemeiner Baustellenlarm 100 100 0 0 100 | 100 13 11 0 0 115 115
Verbau LKW 94 0 0 50 50 13 11 0 0
Zweiwegebagger 98 98 0 0 50 50 13 11 0 0
Mobilkran 104 117 3 0 50 50 13 11 0 0
Vibrationsramme 19 121 2 0 25 25 13 11 0 0
Phase 3 Riickbau/Abbruch Allgemeiner Baustellenlarm 100 100 0 0 100 [ 100 13 11 0 0 116 116
Riickbau LSW LKW 94 0 0 50 50 13 1 0 0
Radlader 95 106 5 0 50 50 13 11 0 0
Kettenbagger mit Spitzmeitel 114 128 8 0 25 25 13 11 0 0
Phase 5und 10 Allgemeiner Baustellenlarm 100 100 0 0 100 | 100 13 11 0 0 108 108
Betonierarbeiten LKW 94 0 0 50 50 13 11 0 0
Zweiwegebagger 100 100 0 0 50 50 13 11 0 0
Minibagger 1,6t mit Tiefloffel 89 95 4 0 50 50 13 11 0 0
Transportbetonmischer 99 102 1 0 30 30 13 11 0 0
Betonpumpe 104 118 3 0 30 30 13 11 0 0
Flaschenriittler (Innenriittler) 107 107 3 3 20 20 13 11 0 0
Phase 7 Allgemeiner Baustellenlarm 100 100 0 0 100 | 100 13 11 0 0 112 112
Stiitzkonstruktion LKW 94 0 0 50 50 13 11 0 0
Risikogriindung Zweiwegebagger 100 100 0 0 50 50 13 11 0 0
Minibagger 1,6t mit Tiefloffel 89 95 4 0 50 50 13 1 0 0
Transportbetonmischer 99 102 1 0 30 30 13 11 0 0
Betonpumpe 104 118 3 0 30 30 13 11 0 0
Flaschenriittler (Innenriittler) 107 107 3 3 30 30 13 11 0 0
Phase 8 Nachschottemn Allgemeiner Baustellenlarm 100 100 0 0 100 [ 100 13 11 0 0 120 120
Stopfgang Stopfen Stopfmaschine 118 118 0 0 50 50 13 11 0 0
Einschottem Gleis (Schotterzug [Fc-\ 121 121 0 0 50 50 13 11 0 0
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Phase 9 Allgemeiner Baustellenlarm 100 100 0 0 100 | 100 13 11 0 0 1m 1m
Tiefengriindung Zweiwegebagger 104 104 0 0 50 50 13 11 0 0
Riickbau Strasse LKW 94 0 0 50 50 13 11 0 0

Minibagger 1,6t mit Tiefloffel 89 95 4 0 50 50 13 11 0 0

Vibrationsramme Anbaugerat 112 114 0 0 30 30 13 11 0 0

Bohrgerat 12 112 0 0 30 30 13 11 0 0

Asphaltfrase 103 103 0 0 20 20 13 11 0 0
Phase 10 Allgemeiner Baustellenlarm 100 100 0 0 100 | 100 13 11 0 0 110 110
Herrichten Montageplatz LKW 94 0 0 50 50 13 11 0 0
Montage Uberbau Zweiwegebagger 104 104 0 0 50 50 13 11 0 0
Bewehrung/Betonage Ubd Minibagger 1,6t mit Tiefloffel 89 95 4 0 50 50 13 11 0 0

Radlader 100 110 5 0 20 20 13 11 0 0

Plattenriittler 104 11 5 0|2 |2|1B]11]o0 0

Betonpumpe 104 118 3 0 20 20 13 11 0 0

Flaschenriittler (Innenriittler) 107 107 3 3 20 20 13 11 0 0
Phase 11 und 14 Strassenbauarbeiten Allgemeiner Baustellenlarm 100 100 0 0 50 50 13 11 0 0 106 106
Strassenbau LKW 94 0 0 50 50 13 11 0 0

Minibagger 1,6t mit Tiefloffel 89 95 4 0 50 50 13 11 0 0

Radlader 100 110 5 0 25 25 13 11 0 0

Planierraupe 102 108 3 0 25 25 13 11 0 0

\Walzenzug / Vibrationswalze 106 111 3 0 25 25 13 11 0 0

Asphaltfertiger 101 101 1 0 25 25 13 11 0 0
Phase 12 Griindungsarbeiten FU, Treppen, Rampe |Allgemeiner Baustellenldrm 100 100 0 0 100 [ 100 13 11 0 0 110 110
Gruindungsarbeiten Zweiwegebagger 104 104 0 0 50 50 13 11 0 0

LKW 94 0 0 50 50 13 11 0 0

Minibagger 1,6t mit Tiefloffel 89 95 4 0 50 50 13 11 0 0

Vibrationsramme Anbaugerat 112 114 0 0 25 25 13 11 0 0

Bohrgerat 12 112 0 0 25 25 13 11 0 0
Phase 12 Auflassen BU Allgemeiner Baustellenlarm 100 100 0 0 100 [ 100 13 11 0 0 109 109
Riickbau BU Rickbau Strasse LKW 94 0 0 50 50 13 11 0 0

Minibagger 1,6t mit Tiefloffel 89 95 4 0 50 50 13 11 0 0

Radlader 100 110 5 0 50 50 13 11 0 0

Asphaltfrase 103 103 0 0 50 50 13 11 0 0

Zweiwegebagger mit Hydraulikmeiftel| 107 115 4 0 30 30 13 11 0 0
Phase 12 Fundament Allgemeiner Baustellenlarm 100 100 0 0 100 [ 100 13 11 0 0 108 108
Fundament Schalthaus LKW 94 0 0 50 50 13 11 0 0

Minibagger 1,6t mit Tiefloffel 89 95 4 0 50 50 13 11 0 0

\Walzenzug / Vibrationswalze 106 111 3 0 20 20 13 11 0 0

Betonpumpe 104 118 3 0 20 20 13 11 0 0
Phase 13 Herstellung Widerlager und Fliigel Allgemeiner Baustellenlarm 100 100 0 0 100 [ 100 13 11 0 0 108 108
SU Neubau Einhub Uberbau LKW 94 0 0 50 50 13 11 0 0

Zweiwegebagger 100 100 0 0 50 50 13 11 0 0

Minibagger 1,6t mit Tiefloffel 89 95 4 0 50 50 13 11 0 0

Transportbetonmischer 99 102 1 0 30 30 13 11 0 0

Betonpumpe 104 118 3 0 30 30 13 11 0 0

Flaschenriittler (Innenriittler) 107 107 3 3 20 20 13 11 0 0

Turmdrehkran 99 0 0 10 10 13 11 0 0
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