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Unterlagen:

- Geotechnischer und umwelttechnischen Bericht ,Ausbau der Kreisstra3e
KrOA9 zwischen Dietmannsried - Heising (Kassier) Beseitigung der Bahn-
Ubergdnge bei Kassier und Oberbihlers®, Projekt Nr. A2111011,
14.05.2022, E-Mail vom 22.09.2022 E-Mail mi Darstellung der Zusatzboh-
rungen, E-Mail vom 11.10.2022 mit Erganzung der Bodenkennwerte, fm
geotechnik GbR, Mayrhalde 11, 87452 Altusried

- Querprofile 04 und 05, Stand 25.05.2022, Vorentwurf, Wipfler Plan,
GschwenderstraBe 8, 87616 Marktoberdorf

- Bautechnische Stellungnahme ,,0A19 Dietmannsried - Heising, StraBen-
Uberfiihrung BU Oberbiihlers, Dammgriindungen®, PN 22 111 1,
03.06.2022, Schweikert Geotechnik Ingenieurgemeinschaft, Max-Mdller-
Weg 3, 88410 Bad Wurzach

1. Vorgang

Im Zuge der Beseitigung des Bahniibergangs bei Oberbuhlers werden die Gradi-
enten der KreisstraBe OA19 und der GemeindeverbindungsstraBe nach Oberbiih-
lers im Bereich der Bahnlinie in Dammlage gelegt. Die Bahnstrecke Kempten -
Neu Ulm wird zwischen Bau-km 04335 und 0+400 mit einer schiefwinkligen Ein-
feldbriicke mit Flligelwdnden (iberspannt. Im Dammbauwerk ist bei Bau-km
0+495 ein Wellstahldurchlass geplant.

Die Baugrundschichtung im Projektperimeter wird mit den Baugrundaufschlitissen
DPH1/21, BK1/21, DPH2/221, BK2/21 (Briickenbauwerk mit Flligelwanden) und
R14/21, R15/21, R2/21, R3/21, R4/21 (Dammschiittung) beschrieben. Diese
Baugrunderkundung wurde im Sommer 2022 durch die Bohrungen BK1A/22
(Briickenbauwerk) und BK15/22 - BK19/22 (Dammabschnitt) erganzt.

Die Ergebnisse dieser Baugrunderkundung (Geologie, Schichtbeschreibung, Bo-
denkennwerte, Grundwassersituation) sind im o0.g. geotechnischen und umwelt-
technischen Bericht ,Ausbau der KreisstraBe KrOA9 zwischen Dietmannsried -
Heising (Kassier) Beseitigung der Bahniibergdnge bei Kassier und Oberbthlers®,
Projekt Nr. A2111011, 14.05.2022 mit den o0.g. Ergénzungen der fm geotechnik
GbR, Mayrhalde 11, 87452 Altusried, zusammengefasst (Anlagen 1.2 und 2.1).

2. KreisstraBe OA19, Dammgriindung und baubegleitende
MaBnahmen

2.1 Dammgrindung und Dammbaumaterial

Das Dammbauwerk fir die OA19 und die GemeindeverbindungsstraBe nach
Oberbihlers ist in den kiesigen Auffillungen (BK1/21, BK1A/22, DPH1/21,
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DPH2/21, BK2/21, R2/21, R3/21) und im Auesand (BK16/22, BK19/22, R14/21,
BK17/22, R15/21, BK18/22, R4/21, BK15/22) zu griinden.

Die kiesigen Auffiillungen und der Auesand werden vom Morénenkies und von
den Beckenablagerungen (BK17/22) unterlagert. Die Beckenablagerungen besit-
zen eine weiche bis steife, steife und steife bis halbfeste Konsistenz (DPH2/21,
BK2/21, BK16/22, Bk19/22, BK17/22, BK15/22).

Flr die Dammgrindung sind der Mutterboden, die schluffigen Auffillungen und
der Auelehm auf Breite des geplanten Dammes auszuheben (Aushubtiefe 0,6 m
bis 1,1 m) und gegen einen Bodenersatzkdrper aus Kiessand zu ersetzen.

Das einzubauende Dammbaumaterial muss den folgenden bodenmechanischen
Kennwerten gentigen:

GAM/GAM' = 21/11 kN/m?, PHI' = 30°, c' 2 5,0 kN/m?

Die Eignung des Dammbaumaterials ist anhand von Laborversuchen (Scherver-
suche) nachzuweisen.

2.2 Dammgeometrie, Verkehrslasten

Der geplante StraBendamm wird bis zu 8 m hoch, die Kronenbreite schwankt
zwischen 10 m und 12,5 m, die Dammbd&schungen werden mit der Neigung von
1:2 (26,5°) ausgefiihrt. Auf der Nordseite des Dammes wird ein 5 m breiter, 6f-
fentlicher Feld- und Waldweg in rd. 2,5 m (ber dem Dammfuf3 geflihrt (B6-
schungsneigung 1:2).

Auf der Dammkrone wird bei den statischen Nachweisen eine Verkehrslast des
SLW 60 mit p = 33,3 kN/m? berlicksichtigt.

Im Bereich des Feld- und Waldweges wird die Verkehrslast mit p = 10 kN/m?
(Anlage 1.1) und mit p = 16,7 kN/m? (SLW 30, Anlagen 1.2-3) angesetzt.

2.3 Dammstandsicherheiten im Profil Bau-km 0+490

Im Bereich des Profils bei Bau-km 0+490 liegen die Baugrundaufschlisse
BK17/22 und R15/21. Entsprechend den Ausfiihrungen im Abschnitt 2.1 ist der
Damm auf einem rd. 1,1 m dicken Bodenersatzkorper aus Kiessand im Auesand
zu grinden. Der Auesand wird in 4,8 m unter der Gelédndeoberkante vom Mora-
nenkies (R15/21) bzw. vom Beckenschiuff (BK17/22) unterlagert.

Der Auesand flihrt Grundwasser, der Grundwasserspiegel liegt 1,2 m unter der
Geléndeoberkante.

Der Bodenersatzkdrper und das Dammmaterial werden in den Standsicherheits-
berechnungen wie folgt definiert.

0 kN/m?
5 kN/m?2.

Bodenersatzkorper: GAM/GAM' = 21/11 kN/m?3, PHI' = 32,5°, ¢
Dammmaterial: GAM/GAM' = 21/11 kN/m3, PHI' = 30°, ¢
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Der Dammaquerschnitt ist im Querprofil 05 der Wipfler Plan, GschwenderstraBBe 8,
87616 Marktoberdorf, im MaBstab M 1:100 dargestellt.

Die Béschungsbruchberechnungen sind in den Anlagen 1.1-4 (Profil R15/21) und
1.6-10 (Profil BK17/22) enthalten; die vorhandenen Ausnutzungsgrade sind in
der folgenden Tabelle zusammengestellt:

Tabelle 1:  Ausnutzungsgrad p im Profil 0+490

Profil Nordseite mit Weg () Sidseite ()

0+490 0,63 (Anlage 1.1), 0,74 (Anlagen 1.2-3) 0,72 (Anlage 1.4)
0,74 (Anlage 1.7), 0,74 (Anlagen 1.8-9) 0,72 (Anlage 1.10)

Die maBgebenden Gleitflachen beginnen auf der Dammkrone der KreisstraBe
OA19, schneiden 5 m bis 10 m in die Dammbéschungen ein und treten am
DammfuBB (Anlagen 1.4, 1.10) und rd. 3 m bis 8 m hinter dem DammfuB (Anla-
gen 1.1, 1.3, 1.7, 1.9) wieder aus.

Der StraBendamm ist im Profil 0+490 als standsicher zu bezeichnen.

2.4 Dammsetzungen

In den Anlagen 1.5-6 (Profil R15/21) und 1.11-12 (Profil BK17/22) werden die
Dammsetzungen fur einen rd. 20 m langen Dammabschnitt, der im Auesand
grindet, untersucht. Die Spannungen aus dem Dammeigengewicht sind in den
Anlagen 1.5 und 1.11 ,Spannungsverteilung" dargestelit.

Unter Berlicksichtigung der Baugrundschichtung der Baugrundprofile R15/21 und
BK17/22 werden in den Anlagen 1.6 und 1.12 die ,Setzungen® berechnet.

Demnach ist mit den folgenden Dammsetzungen zu rechnen:

Tabelle 2: Dammsetzungen

Profil RKS15/21 Profil BK17/22
DammfuB3, Bereich Weg: s= 3cm 4 cm
Dammkrone Nord: s=13cm 27 cm
Dammkrone Siid: s=16cm 33cm
DammfulB Sid: s= 6cm 15 cm

ErfahrungsgemaB werden sich 2/3 der o0.g. Setzungen beim Dammbau als ,So-
fortsetzungen® einstellen. 1/3 der 0.g. Setzungsbetrage sind zeitabhangig; durch



Seite: 5

Projektnr; 22 111 1

OA19 Dietmannsried — Heising, StraBenliberfiihrung Oberbiihlers

SCHWEIKERT

die Auflast des Dammes wird das Grundwasser im Auesand und in den Becken-
ablagerungen verdrangt. Dieser Vorgang kann bis zum vollstédndigen Abklingen
der Setzungen (Kriechsetzungen) mehrere Jahre andauern.

Mitnahmesetzungen, die bis zur bestehenden Bahntrasse reichen, konnen bei der
Flachgrindung des hohen Dammbauwerks nicht ausgeschlossen werden.

Anm.:Angesichts der groBen Dammsetzungen ist zu priifen, ob die Dammhdhe
reduziert werden kann.

2.5 Konstruktive MaBnahmen

2.5.1 Einbau des Bodenersatzkoérpers

Der Bodenersatzkorper griindet im Auesand direkt ber dem Grundwasser. Der
wasserfuhrende Auesand reagiert bei Erschitterungen mit Verflissigung
(Thixotropie).

Es wird daher empfohlen, den Auelehm Zug um Zug auszuheben und den Aue-
sand an der Oberflache mit einer Schroppenlage (Kérnung 60/X, d = 30 cm), die
mit einer statischen Walze eingebaut wird, zu stabilisieren.

Der Dammkdrper wird auf einem Trennvlies (ber dem Traggeriist aus Schroppen
in Lagen von d = 30 cm eingebaut und mit einer statischen Walze verdichtet.

Zur Lastverteilung (Aufnahme von Zugkraften) wird empfohlen, ein zugfestes
Geogitter im unteren Drittel des Bodenersatzkérpers einzubauen.

2.5.2 Dammsetzungen

Zur Vorweghahme der Dammsetzungen wird empfohlen, die hohen Damme

(H = 3 m), als Vorschiittungen aufzubauen und die Dammsetzungen mit Set-
zungspegeln zu messen.

Die Herstellung des Erddammes ist ebenfalls mit Setzungsmessungen zu beglei-
ten. Erst nach Abklingen der Setzungen in den einzelnen Schittlagen (Konsoli-
dierung Auesand und Beckenablagerungen) kénnen weitere Dammabschnitte Zug
um Zug hergestellt werden.

Nach dem Abklingen der Setzungen im Endzustand kann mit der Herstellung des
StraBenoberbaus begonnen werden.

Alternativ dazu kann die StraBe auf dem Erddamm mit einer Einfahrdecke befes-
tigt werden. Der Feinbelag wird erst nach dem Abklingen der Setzungen (rd. 1
Jahr) eingebaut.

2.6 Dammgriindung auf einer Bodenstabilisierung nach dem CSV-Verfahren

Alternativ zur Flachgriindung des Damms auf einem Bodenersatzkérper im Aue-
sand kann der Damm auf einer Bodenstabilisierung nach dem CSV-Verfahren
(Combined Soil Stabilization with Vertikal Columns) gegriindet werden.

Bei diesem Verfahren werden mit einer Forderschnecke unter Zugabe von Ze-
ment Sdulen in einem Raster, z.B. 1,00 m x 1,00 m, hergestellt. Die Saulen rei-
chen bis zum Morénenkies (BK19/22, R14/21, R15/21BK18/22, R14/21) bzw.
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binden in die Beckenablagerungen (BK17/22, BK15/22) ein. Es ist demnach mit
einer Saulenldnge von L = 4,0 m - 8,0 m zu rechnen.

Mit den CSV-Sadulen werden die Dammsetzungen reduziert und die Trag-
fahigkeit des Auelehms, des Auesandes und der Beckenablagerungen er-
hoht.

Das Arbeitsplanum fir die Herstellung der CSV-Saulen besteht aus einem Teilbo-
denersatzkérper mit der Dicke d = 60 cm. Der Teilbodenersatzkérper (Schotter
16/64) grindet im Auelehm und wird mit einem Trennvlies der Georobustheits-
klasse GRK3 vom Untergrund getrennt. Unterhalb dem Arbeitsplanum wird zur
Lastverteilung ein hochzugfestes Geogitter eingebaut.

Der Einsatz des CSV-Verfahrens zur Dammgriindung erfordert weiter Baugrund-
untersuchungen in Form von Rammsondierungen.

3. Griindung der Einfeldbriicke, baubegleitende MaBnahmen

3.1 Tragfdhigkeit der Bodenschichten

Im Bereich der Briickenwiderlager und der Fligelwande steht der tragfahige Bau-
grund in Form von Moranenkies zwischen 3,1 m (BK1/21, BK1A/22, DPH1/21,
DPH2/21) und 5,4 m (BK2/21) unter der Geldndeoberkante an.

Unter dem Moranenkies folgen die steifen bis halbfesten Beckenablagerungen mit
Beckensand in Wechsellagerung. Die Tragfahigkeit der Beckenablagerungen und
des Beckensands ist als ausreichend zu bezeichnen.

Die Uberlagernde Auffiillung ist unterschiedlich zusammengesetzt und nicht ein-
heitlich verdichtet. Die Auffiillungen besitzen keine einheitliche Tragféhigkeit, sie
reagieren bei Belastungen durch Bauwerke mit unterschiedlichen Setzungen und
groBen Setzungsdifferenzen.

Von der geplanten Brlicke liegen noch keine Plane vor; zur Bauwerksgrindung
und den baubegleitenden MaBnahmen wird in allgemeiner Form Stellung genom-
men.

3.2  Flachgriindung im Morénenkies

Die Bruckenwiderlager und die Fliigelwénde kénnen flach und frostsicher im Mo-
ranenkies geriindet werden. Die Auffiillungen sind mit der Griindung zu durchsto-
Ben und gegen Magerbetonvertiefungen oder einen Bodenersatzkdrper aus
Kiessand (definiert in Lagen eingebaut) zu ersetzen.

In der Anlage 2.1 ist das Fundamentdiagramm flr ein 18 m langes Streifenfun-
dament, das im Moranenkies (Einbindetiefe t = 1,00 m) griindet, enthalten.
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Danach ergibt sich im Lastfall BS-T fiir ein Streifenfundament mit den Grund-
rissabmessungen von 18,00 m x 3,00 und der Begrenzung der Setzungen auf

s £ 2,5 cm ein Bemessungswert des Sohlwiderstandes von orqs = 300 kN/m?.

Es wird darauf hingewiesen, dass bei einer ausmittigen Belastung der Bemes-
sungswert der Sohldruckspannung og,q unter Beriicksichtigung der reduzierten
Sohlfldche A' mit A' = (ax - 2ey) * (by — 2ey) und einer rechteckigen Verteilung im
Grenzzustand GEO-2 zu bestimmen ist. Die so ermittelten Sohldruckspannungen
kdénnen bei der Dimensionierung dem Bemessungswert des Sohlwiderstandes ge-
genlbergestellt werden; das Verhdltnis der horizontalen zur vertikalen Einwir-
kung darf den Wert H / V = 0,2 nicht Ubersteigen.

Die Herstellung der Briicke ist z.B. von den Zugpausen bzw. Streckensperrungen
abhdngig. Die Bauweise ist mit der Deutschen Bahn abzustimmen; ggfs. wird
eine weiterfihrende Baugrunderkundung erforderlich.

3.3 Baugruben

Die Baugruben fir die Herstellung der Widerlagerfundamente werden 3,9 m bis
5,4 m tief.

In den Aufflllungen kénnen diese Baugrubenbdschungen, wenn die Platzverhalt-
nisse es erlauben und an der Béschungskrone keine zusatzlichen Auflasten (z.B.
Materialdepots) zu verzeichnen sind, unter 45° frei gebéscht werden. Bei einer
Baugrubenhéhe von H = 3,0 m ist mittig eine Berme mit B = 1,0 m herzustellen.

Im Einflussbereich der Bahnlinie ist die Baugrube mit einem verformungsarmen,
verankerten Tragerbohlwandverbau zu sichern. Die Verpresskorper der Injekti-
onsanker liegen im Mordnenkies; hier kénnen erfahrungsgemaB charakteristische
Ankerkrafte in der GréBenordnung von Ax = 340 kN bis 400 kN aufgenommen
werden.

Nach Vorlage der Entwurfsplanung kann zur Briickengriindung und den baube-
gleitenden MaBnahmen detailliert Stellung genommen werden.

3.4  Vorschittung der Anschlussdémme

Die Anschlussdamme werden in den kiesigen Auffillungen und in den Morénen-
ablagerungen gegrindet.

Die Standsicherheit der Anschlussddamme und die Setzungen werden im Ab-
schnitt 2 untersucht und nachgewiesen.

Es wird empfohlen, die Anschlussdamme in den Widerlagerbereichen vorzuschiit-
ten. Mit dieser Dammvorschiittung sollen die Mitnahmesetzungen und die Ver-
drehungen der flach gegriindeten Widerleger minimiert werden. Die Dammset-
zungen werden mit Setzungspegeln gemessen.
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4. Griindung des Wellstahldurchlasses bei Bau-km 0+495

Entsprechend dem Baugrundaufschluss R15/21 steht der mé&Big tragféhige Bau-
grund in Form von Auesand ab 1,1 m unter der Gelédndeoberkante an. Die ge-
plante Griindungssohle des Wellstahldurchiasses liegt im Bereich der Damm-
schittung.

4.1  Flachgriindung in der Dammauffillung
Der Wellstahldurchlass wird im tragfdhigen Dammmaterial gegrindet.

Fir den Einbau des Wellstahldurchlasses gelten die ,Bedingungen fiir die Anwen-
dungen von Wellstahlrohren™ (Bundesministerium fur Verkehr, Abteilung Stra-
Benbau, Ausgabe 1997).

Nach den o.g. Vorgaben sind fiir den Boden unterhalb des Rohrbettungsbereiches
,B" die Bestimmungen der ZTVE-StB 94 fiir die Dammsohle einzuhalten.
Demnach ist bei frostempfindlichem Untergrund ein Verformungsmodul von

Ev2 = 45 MN/m? zu fordern.

Die Griindungssohle im Dammmaterial wird mit einem statisch verdichtet; auf
der Griindungssohle wird der Verformungsmodul (E,> 2 45 MN/m?) erreicht.

4.2  Verfillbéden im Rohrbettungsbereich ,B" und ,F"

Fur den Rohrbettungsbereich ,B" sind nur grobkdrnige Bodenarten der Gruppen
SW, SI, SE, GW, GI und GE oder gemischtkérnige Bodenarten der Gruppen GU,
GT, SU und ST mit einem GréBtkorn von 63 mm und einer Ungleichférmigkeits-
zahl U = 3 zu verwenden.

Die Verfullbdoden sind auf 97 % der einfachen Proctordichte zu verdichten und
durch ein Geotextil (Trennvlies Giiteklasse 2) von den Auffullungen zu trennen.

Im Teilbereich ,F" sind die Frostkriterien nach ZTVE-StB94 einzuhalten und nur
ungebrochene Materialien einzubauen.

Auf die Dammsetzungen und die erforderlichen Dammvorschittungen wird im
Abschnitt 3 hingewiesen.

Flr Rlckfragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfigung.

Dipl.-Ing. O. Schweikert

' Von der [HK Bodensee - Oberschwaben of-
» fentlich bestellter und vereidigier Sachver-
siéndiger fiir Erd- und Grundbau
insbesondere Hangsichenmgen

Na\
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