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St 2035 Erneuerung und Briickenneubau suidlich Langerringen Unterlage 18.1T
Wassertechnische Untersuchungen

1 Darstellung des Vorhabens

Der vorliegende Entwurf umfasst die Erneuerung der bestehenden St 2035 sidlich von
Langerringen.

Die Lange der Erneuerungsstrecke betragt in etwa 1,8 km. Im Zuge der Erneuerung ist
ein Querschnitt mit einer Fahrbahnbreite von 6,50 m vorgesehen. In den anbaufreien
Streckenabschnitten kommen Bankette mit einer Breite von 1,50 m und bei Bedarf
Mulden mit Breiten von 1,00 m bis 2,00 m hinzu.

Der straRBenbegleitende Geh- und Radweg wird mit einer Breite von mind. 2,50 m ge-
plant, sofern es die Grundstiicksgrenzen in den bebauten Streckenabschnitten zulassen.
Der Abstand zwischen Fahrbahn und Geh- und Radweg betragt Aul3erorts mind. 1,75 m
und wird durch Trennstreifen bzw. dazwischen liegende Entwasserungsmulden und Ban-

kette sichergestellt. Innerorts erfolgt die Trennung durch Bordsteine am Fahrbahnrand.

2 Bestandssituation

Im Bestand wird auf der freien Strecke das anfallende Oberflachenwasser in Mulden ge-
sammelt und versickert oder tiber Boschungsoberflachen abgeleitet.

In den Ortsbereichen Westerringen und Langerringen wird das Regenwasser Uber Stra-
Renablaufe in Regenwasser- bzw. Mischwasserkanéle geleitet.

3 Baugrund/Erdarbeiten

Zur Erkundung und Beurteilung der Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse wurde im

Planungsgebiet eine Baugrunduntersuchung durchgefihrt.

Nach den Angaben der geologischen Karte sind im Planungsgebiet quartare Kiese der
risszeitlichen Hochterrasse zu erwarten. Diese werden auf3erhalb des Talraums der Sin-
gold und des Réthenbachs von Decklehmen mittlerer bis groRer Machtigkeit tberlagert.
Im Talraum diinnen die Kiese mit dem abfallenden Gelénde aus und werden von jungen
Talablagerungen (organischen Deckschichten) tberlagert. Den tieferen Untergrund bil-
den im gesamten Planungsgebiet die jungtertidren Ablagerungen der Oberen Sifl3was-
sermolasse (OSM).

Mit den Bohrungen im Talraum der Singold und des Rdthenbachs wurde der Grundwas-
serspiegel in den quartaren Kiesen angetroffen. Meist lag dieser unter den Deckschich-
ten gespannt vor.



St 2035 Erneuerung und Briickenneubau suidlich Langerringen Unterlage 18.1
Wassertechnische Untersuchungen

Zusammenfassend wurden Wasserstande zwischen rund 561,2 mNN und 562,9 mNN
dokumentiert. Das Grundwasser zirkuliert in den quartéren Kiesen und tertiaren Sanden.
Zum Zeitpunkt der der Feldarbeiten herrschten allgemein mittlere Wasserstande. Fur
Zeiten hochster Wasserstande ist aufgrund der Tallage mit einem deutlichen Anstieg des

Grundwasserspiegels zu rechnen.

Mit den durchgefiihrten chemischen Untersuchungen im Streckenbereich wurden insbe-
sondere im Tragschichtmaterial, den weiteren Auffillungen und den Deckschichten hohe
bis sehr hohe Schadstoffkonzentrationen ermittelt. In den Talablagerungen sind dartiber
hinaus organische Anteile enthalten.

In dem heterogenen Asphaltaufbau sind Schichten mit sehr unterschiedlichen PAK-

Belastungen vorhanden.

4 Entwésserung

In der geplanten Baumalinahme sind 23 Entwasserungsabschnitte vorgesehen, die in

der folgenden Tabelle zusammengefasst sind.

Entwéasserungsabschnitte (Ubersicht)
Abschnitt Lange Art der Entwasserung Bezeichn
Entwésserungsabschnitt 1 Bau-km 0+000 bis 0+067 | Muldenversickerung MR-0
Entwésserungsabschnitt 2 Bau-km 0+067 bis 0+119 | StralRenablaufe, Anschl. ?Dﬁ

A00

1,

an Absetzschg2ht und 2,
Versicker ,\’S AS001,
> VS001

Entwésserungsabschnitt 3 Bau-km 0+119 bis 0+160 }t;/ Qe\' #Anschl. an | SA003,
¢ chtund Versi- | AS002,

< & setfacht V5002
Entwésserungsabschnitt 4 Bau-km 0+160 bi \>\ denversickerung MR-02
Entwésserungsabschnitt 5 Bau-km 0+2 \l;\ Muldenversickerung MR-03

. <@ .
Entwésserungsabschnitt 6 Bau-km /0/(\)(\ 0 | Muldenversickerung MR-04
Entwasserungsabschnitt 7 Bay*": 6\)\ -~ 4#€0+503 | Muldenversickerung ML-01
Entwéasserungsabschnitt 8 i ([’,\ 3 bis0+781 | BOschungsversickerung | BL-01

Entwésserungsabschnitt 9 \66 0+357 bis 0+846 | Boschungsversickerung | BR-01

Entwasserungsabschp””. QO -km 0+781 bis 0+909 | Muldenversickerung ML-02
S

Entwasserungsabschn Bau-km 0+846 bis 0+940 | Muldenversickerung MR-05
Abschnitt / Lange Art der Entwasserung Bezeichnung
Entwéisserungsawitt 12 | Bau-km 0+909 bis 1+100 | Muldenversickerung ML-03
Entwésserun schnitt 13 | Bau-km 0+940 bis 1+100 | Muldenversickerung MR-06

Entwéssg#lingsabschnitt 14 Bau-km 1+110 bis 1+140 | Straltenablaufe, Anschl. SA004,
an RW-Kanal mit Sand- SA005
fang
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St 2035 Erneuerung und Briickenneubau suidlich Langerringen
Wassertechnische Untersuchungen

Unterlage 18.1

Entwésserungsabschnitt 15

Bau-km 1+140 bis 1+184

Strafenablaufe, Anschl.
an RW-Kanal iiber Ab-
setzschacht

SA006,
SA007,
AS003

Entwésserungsabschnitt 16

Bau-km 1+184 bis 1+240

Strafenablaufe, Anschl.
an RW-Kanal iiber Ab-
setzschacht

SA00
SA0QP,
A004

Entwésserungsabschnitt 17

Bau-km 1+240 bis 1+520

Bdschungsversickerung

Entwésserungsabschnitt 18 Bau-km 1+240 bis 1+520 B(‘jschungsversickeng BR-02
Entwésserungsabschnitt 19 | Bau-km 1+520 bis 1+577 Muldenversickeruﬁ ML-04
Entwésserungsabschnitt 20 Bau-km 1+550 bis 1+665 SA010,
SA011,

SA012,

SA013,

SA014,

SA015,

AS005

Entwésserungsabschnitt 21 | Bau-km 1+577 bis 1+67 <& ML-05
Entwésserungsabschnitt 22 Bau-km 1+629 bis 1+ \)Q )ﬂuldenversickerung, ML-06,
'Y / StraRenablauf anschl. in | SA016

Mulde
Entwésserungsabschnitt 23 Straltenablauf, Anschl. SA017

an MW-Kanal

bracht.

Die Boschungs- und

ausgefuhrt.

achen werden mit einer 30 cm dicken Oberbodenschicht

Um sicher zu stellenf/dass der gesammelte Niederschlag das Grundwasser mit der vor-

gesehenen Rege

asserbehandlung nicht belastet, wurden qualitative Gewasserbelas-

tungsberechnuggen nach dem Merkblatt DWA-M153 durchgeftihrt. Die Ergebnisse sind

Die fur

8.2 ersichtlich.

e Berechnungen maligebenden undurchléssigen Oberflachen Au wurden mithil-

fe dey/Abflussbeiwerte ¥ aus den jeweiligen Flachen des Einzugsgebietes Ae abgeleitet.

Fahrbahn:

Bankett:

Geh- und Radweg:

Asphalt
Asphalt

Kies- und Sandboden

- 0,90
- 0,90
- 0,30

Fly/die verschiedenen Oberflachen wurden die folgenden Beiwerte angesetzt:
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Gehweg: Pflaster mit dichten Fugen - 0,75

Boschung: Kies- und Sandboden -2 0,30
Die detaillierten Flachenermittlungen sind ebenso in Anlage 18.2 ersichtlich.
Die Regenspende rp,n variiert entlang des Ausbauabschnittes zwischen 84,6 1//£-ha) und
170,5 I/(s-ha) in Abhangigkeit von der Dauer D und der Haufigkeit n des Rgfenereignis-
ses.

Die Versickerungsanlage wurde auf die Haufigkeit n=0,2 1/a ausgeleg}

In den Nachweisen gem. A138 ergibt sich bei der Muldenversickgrung eine Einstauhthe

von 0,06 — 0,28 m. Die Ergebnisse fiir die einzelnen yasgerungsabschnitte sind in

der Unterlage 18.2 ersichtlich.

In den Abschnitten 19, 21 und 22 ist eine ofsickerung Uber die bestehenden

Entwéasserungsgraben geplant.

Die Entwasserungsabschnitte 2 und fllten zwei bzw. eine StralRenablaufe, die
nach einer Vorreinigung in den Ap chten Uber die Versickerungsschachte ins

Der Abschnitt 20 bepfhaltet 6 StralReneinldufe die Gber eine Sammelleitung an einen
neuen Absetzschaght zur Vorreinigung an den best. Regenwasserkanal angeschlossen

werden sollen.

Im Abschpftt 23 soll ein neuer Straleneinlauf an den best. Mischwasserkanal ange-

schlosseh werden.

Befallen Entwéasserungsanlagen ist der erforderliche Mindestabstand von 1,00 m zum

Pemessungsgrundwasserstand eingehalten.
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St 2035 Erneuerung und Briickenneubau suidlich Langerringen

Wassertechnische Untersuchungen

Unterlage 18.1T

Zusammenfassend wurden Wasserstande zwischen rund 561,2 mNN und 562,9 mNN

dokumentiert. Das Grundwasser zirkuliert in den quartéren Kiesen und tertiaren Sanden.

Zum Zeitpunkt der der Feldarbeiten herrschten allgemein mittlere Wasserstande. Fur

Zeiten hochster Wasserstande ist aufgrund der Tallage mit einem deutlichen Anstieg des

Grundwasserspiegels zu rechnen.

Mit den durchgefiihrten chemischen Untersuchungen im Streckenbereich wurden insbe-

sondere im Tragschichtmaterial, den weiteren Auffillungen und den Deckschichten hohe

bis sehr hohe Schadstoffkonzentrationen ermittelt. In den Talablagerungen sind dartiber

hinaus organische Anteile enthalten.

In dem heterogenen Asphaltaufbau sind Schichten mit sehr unterschiedlichen PAK-

Belastungen vorhanden.

4 Entwésserung

In der geplanten Baumalinahme sind 23 Entwasserungsabschnitte vorgesehen, die in

der folgenden Tabelle zusammengefasst sind.

Entwéasserungsabschnitte (Ubersicht)

Abschnitt Lange Art der Entwasserung Bezeichnung
Entwésserungsabschnitt 1 Bau-km 0+000 bis 0+067 | Muldenversickerung MR-01
Entwésserungsabschnitt 2 Bau-km 0+067 bis 0+160 | StralRenablaufe, Anschl. SA001,
an Absetzschacht und SA002,
Memseleomnehoehd SA003,
Beckenversickerung AS001,
Lsood
Absoizechoelbgnd Mo 1 AS000
eleomechaebl LLoos
Entwésserungsabschnitt 4 Bau-km 0+160 bis 0+225 | Muldenversickerung MR-02
Entwésserungsabschnitt 5 Bau-km 0+225 bis 0+339 | Muldenversickerung MR-03
Entwdsserungsabschnitt 6a Bau-km 0+339 bis 0+424 | Muldenversickerung MR-04a
Entwdsserungsabschnitt 6b Bau-km 0+424 bis 0+480 | Muldenversickerung MR-04b
Entwésserungsabschnitt 7 Bau-km 0+471 bis 0+503 | Muldenversickerung ML-01
Entwésserungsabschnitt 8 Bau-km 0+503 bis 0+781 | Boschungsversickerung | BL-01
Entwésserungsabschnitt 9 Bau-km 0+357 bis 0+846 | Boschungsversickerung | BR-01
Entwésserungsabschnitt 10 | Bau-km 0+781 bis 0+909 | Muldenversickerung ML-02
Entwésserungsabschnitt 11 | Bau-km 0+846 bis 0+940 | Muldenversickerung MR-05
Entwésserungsabschnitt 12 | Bau-km 0+909 bis 1+055 | Muldenversickerung ML-03
Entwésserungsabschnitt 13 | Bau-km 0+940 bis 1+069 | Muldenversickerung MR-06




St 2035 Erneuerung und Briickenneubau suidlich Langerringen

Wassertechnische Untersuchungen

Unterlage 18.1T

Abschnitt Lange Art der Entwasserung Bezeichnung
Entwésserungsabschnitt 14 Bau-km 1+055 bis 1+140 | StralRenablaufe, Anschl. SA004a+b,
an RW-Kanal mit Sand- SA004c,
fang SA004,
SA005
Entwésserungsabschnitt 15 Bau-km 1+140 bis 1+184 | Straltenablaufe, Anschl. SA006,
an RW-Kanal iiber Ab- SA007,
setzschacht AS003
Entwésserungsabschnitt 16 Bau-km 1+184 bis 1+240 | Straltenablaufe, Anschl. SA008,
an RW-Kanal iiber Ab- SA009,
setzschacht AS004
Entwésserungsabschnitt 17 | Bau-km 1+240 bis 1+520 | Béschungsversickerung | BL-02
Entwésserungsabschnitt 18 | Bau-km 1+240 bis 1+520 | Boschungsversickerung | BR-02
Entwésserungsabschnitt 19 | Bau-km 1+520 bis 1+577 | Muldenversickerung ML-04
Entwésserungsabschnitt 20 Bau-km 1+550 bis 1+665 | Straltenablaufe, Anschl. SA010,
an RW-Kanal iiber Ab- SA011,
setzschacht SA012,
SA013,
SA014,
SA015,
AS005
Entwésserungsabschnitt 21 | Bau-km 1+577 bis 1+629 | Muldenversickerung ML-05
Entwésserungsabschnitt 22 Bau-km 1+629 bis 1+748 | Muldenversickerung, ML-06,
Strallenablauf anschl. in | SA016
Mulde
Entwésserungsabschnitt 23 Bau-km 1+748 bis 1+783 | Stralfenablauf, Anschl. SA017
an MW-Kanal

Das anfallende Oberflachenwasser auf der freien Strecke wird entweder breitflachig

Uiber die Bboschungen abgeleitet oder in Mulden gesammelt und zur Versickerung ge-

bracht.

Die Boschungs- und Muldenflachen werden mit einer 30 cm dicken Oberbodenschicht

ausgefuhrt.

Um sicher zu stellen, dass der gesammelte Niederschlag das Grundwasser mit der vor-

gesehenen Regenwasserbehandlung nicht belastet, wurden qualitative Gewasserbelas-

tungsberechnungen nach dem Merkblatt DWA-M153 durchgeftihrt. Die Ergebnisse sind

in der Anlage 18.2 ersichtlich.

Die fir die Berechnungen mafRRgebenden undurchlassigen Oberflachen Au wurden mithil-

fe der Abflussbeiwerte ¥ aus den jeweiligen Flachen des Einzugsgebietes Ae abgeleitet.

Fur die verschiedenen Oberflachen wurden die folgenden Beiwerte angesetzt:
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Fahrbahn: Asphalt - 0,90
Geh- und Radweg: Asphalt - 0,90
Bankett: Kies- und Sandboden - 0,30
Gehweg: Pflaster mit dichten Fugen - 0,75
Boschung: Kies- und Sandboden - 0,30

Die detaillierten Flachenermittlungen sind ebenso in Anlage 18.2 ersichtlich.

Die Regenspende rp,n variiert entlang des Ausbauabschnittes zwischen 84,6 1/(s-ha) und
170,5 I/(s-ha) in Abhangigkeit von der Dauer D und der Haufigkeit n des Regenereignis-
ses.

Die Versickerungsanlage wurde auf die Haufigkeit n=0,2 1/a ausgelegt.

In den Nachweisen gem. A138 ergibt sich bei der Muldenversickerung eine Einstauhthe
von 0,06 — 0,28 m. Die Ergebnisse fir die einzelnen Entwasserungsabschnitte sind in

der Unterlage 18.2 ersichtlich.

In den Abschnitten 19, 21 und 22 ist eine Muldenversickerung tber die bestehenden
Entwéasserungsgraben geplant.

Die Entwasserungsabschnitte 2 und-3 beinhaltet zwei-bzw-—eine drei StralRenablaufe, die

nach einer Vorreinigung in dem Absetzschacht lber die-ersickerungssehachte ein Be-
cken ins Grundwasser versickern.

In Abschnitt 14 wird das Oberflachenwasser (ber Straleneinlaufe gesammelt und in
dem bestehenden Regenwasserkanal mit vorgeschaltetem Sandfang geleitet. In den
Abschnitten 15 und 16 wird das Wasser in neu geplante Absatzschéchte zu Vorreinigung

und von dort in die bestehenden Regenwasserkanéle geleitet.

Der Abschnitt 20 beinhaltet 6 Stralleneinldufe die Gber eine Sammelleitung an einen
neuen Absetzschacht zur Vorreinigung an den best. Regenwasserkanal angeschlossen
werden sollen.

Im Abschnitt 23 soll ein neuer StralReneinlauf an den best. Mischwasserkanal ange-

schlossen werden.

Bei allen Entwasserungsanlagen ist der erforderliche Mindestabstand von 1,00 m zum

Bemessungsgrundwasserstand eingehalten.



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

BPR - Beraten | Planen | Realisieren

Station: St2035 Erneuerung siidl. Langerringen, Abschnitt 01 Datum : 31.03.2021
Bemerkung : Grundwasser

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung Agin ha ¥Ym Ayinha
Hauptverkehrsstralle Asphalt, fugenloser Beton 0,017 09 0,015
Rad- oder Gehweg Asphalt, fugenloser Beton 0,003 0,9 0,003
Gehweg Pflaster mit dichten Fugen 0,001 0,75 0,001
Bankett Kies- und Sandboden 0,008 0,3 0,002



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt Version 01/2010

BPR - Beraten | Planen | Realisieren

Qualitative Gewéasserbelastung

Projekt : St2035 Emeuerung sudl. Langeringen, Abschnitt 01 Datum: 31.03.2021
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Grundwasser | e 12 | &= 10
Flachenanteile f; (Kap. 4) Luft L; [Tab. A.2) Flachen F; [Tab. .3) Abflussbelastung B;
Flichen ‘ A, inha ‘ fi n. GL[4.2) Tyb ; Punkte Typ .:.Punkte . B =f- [Lj+F})
Hauptverkehrsstrabe 0,015 0,714 L1 . 1 F 4 19 14,29
Rad-oder Gehweg | 0003 | 0143 | L1 | 1 |[F 4 | 19 | 286
Gehweg © 0001 | 0048 | L1 | 1 |F 4 | 19 ' 0.95
Bankett | 0002 | 0085 | L1 | 1 [F 4 | 19 | 13
| ! T " {
C | [F |
l£= 0,021 [ == 1 . | Abﬂusabélastung B = Summe (B : | B= 20
maximal zulassiger Durchgangswert D .. = G/B Dmax= 05
vorgesehene Behandiungsmaf&nahme:l (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ ’ Durchgangswerte Di
Muldenversickerung uber 30 cm bewachsenen Oberboden (D 1b 02
D
Durchgangswert D = Produkt aller D; (siehe Kap 6.2.2): | D= 02
EmissionswertE=B-D | E= 4

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE=4<G =10




A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

BPR Dr. Schapertdéns Consult

Muldenversickerung

Projekt : St 2035 Erneuerung sudlich Langerringen

Bemerkung : Mulde MR-01

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flacheohne genaue Flachenermittiung A,
Abstand Gelandeoberkante zum mafligebenden Grundwasserstand hew

mittlere Versickerungsflache

Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes k f
Maximal zulassige Entleerungszeit firn = 1

Zuschlagsfaktor gemalt DWA-A 117

Starkregen nach: Gauf3-Kriiger Koord.

DWD Station :

GaulR-Kruger Koord. Rechtswert :

Geogr. Koord. 6stl. Léange :

4406404 m

o "

Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 42

Rasterfeldmittelpunkt liegt :
Uberschreitungshaufigkeit

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen

Einstauhdhe

Entleerungszeit firn =1
Flachenbelastung

Zufluss

spezifische Versickerungsrate
malgebende Regenspende
mafgebende Regendauer

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

3,868 km ostlich

t E,max

fz

Raumlich interpoliert ?
5333618 m

Hochwert :

nordl. Breite :

vertikal 93

2,421 km sidlich
n

:0,00005

210
6
94

2
1,20

ja

0,2

4,0
0,04
0,2
2,2
51
11,9
168,9
20

Version 01/2018

Datum : 31.03.2021

1/a

m:l

m

h

I/s
I/(s-ha)
I/(s-ha)
min



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

BPR - Beraten | Planen | Realisieren

Station: St2035 Erneuerung stdl. Langerringen, Abschnitt 02
Bemerkung : Grundwasser

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Datum : 03.2021

Flachen Art der Befestigung Ag in ha Ym A,in ha
Hauptverkehrsstralle Asphalt, fugenloser Beton 0,064 0,9 0,058
Gehweg Pflaster mit dichten Fugen 0,012 0 0,009
A
/7 A
!é,b 7,600001E-02 0,067
%
)
N
N
@
N
\0
S
&S
&Q)
S
N
\b
<V
Q
N
Q


zelenko
Textfeld
wird ersetzt durch Tektur Unterlage 18.1T


M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt Version 01/2010

BPR - Beraten | Planen | Realisieren

Qualitative Gewdsserbelastung

Projekt : St2035 Emeuerung sudl. Langeringen, Abschnitt 02 Datum : 31.0972021
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpyitkte G
Grundwasser | 6 12 | 6= 0
Flachenanteile f; (Kap. 4) | LuftL;(Tab. A.2) Flachen F; [Tab. 4.3) Abf#¥sbelastung B;
Flachen | A, inha fi n. GL(4.2) | Typ |Punkte | Typ | Punkte | B; = ;- [Lj+F;)
Hauptverkehrsstrabe 0,058 _ 0,866 | L1 1 F 4 19 17.31
Gehweg | 0009 | 0134 | L1 1 [F 4 | 19 | 269
| | = = !
L G
[ L [F
i [F
t- 0067 | - 1 | Abflussbelastung B =fflimme (B): | B = 20
maximal 2ulassiger Durchgangswert D .., = G/B Dipax= 05
vorgesehene Behandlungsmal&nahme?& (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangswerte D;
Versickerung uber Absetzschacht und Versickerschacht D 21d 02
N& : :D {
o) D
N |
Durchgangswey/ Q J aller D; [siehe Kap6.2.2): | D= 02
/\Qy ’ Emissionswert E=B-D | E= 4

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, da E 7/ \

Vol

‘Q
8
\b
Ly
&
o

o)
S
S
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A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt
BPR Dr. Schapertons Consult

Schachtversickerung Schacht Typ B

Projekt : St 2035 Erneuerung sudlich Langerringen
Bemerkung : Sickerschacht VS001

Bemessungsgrundlagen

Schachttyp nach DWA-A 138 Schacht T B

Angeschlossene undurchlassige Flacheohne genaue Flachenermittiung A, 660
Abstand Gelandeoberkante zum mafligebenden Grundwasserstand hcw 15
Innendurchmesser Versickerungsschacht dj 3500
Aussendurchmesser Versickerungsschacht da 3700
Abstand Zulaufsohle unter GOK h, 1,5
Starke der Filterschicht 0,5
Starke der Sand / Feinkiesschicht : 0
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes f :0,00005
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Filters KfF 0,001
Zuschlagsfaktor gemat DWA-A 117 fz 1,20
Starkregen nach: GauB-Kriiger Koord.

DWD Station : mlich interpoliert?  ja
Gauld-Kriiger Koord. Rechtswert : 4406404 m ochwert 5333618 m
Geogr. Koord. 6stl. Lange : E : nordl. Breite : = " "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 4 vertikal 93
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 3,868 km 2,421 km stdlich
Uberschreitungshaufigkeit n : 0,2
Berechnungsergebnisse

Schachtvolumen Vv 22,68
erforderliche Schachttiefe h Sch 4,36
Einstauhohe z 2,36
erforderlicher Flurabstand h GW.erf : 5,36
Zufluss Qzy : 2,5
spezifische Versickerungsrate aqs 14,5
maRgebende Regenspende D 38,2
mafgebende Regendaue D 165

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

Version 01/2018

Datum : 31.038021

m/s

1/a

m3

m
m

I/'s
I/(s-ha)
I/(s-ha)
min



zelenko
Textfeld
wird ersetzt durch Tektur Unterlage 18.1T


M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes flir Umwelt

BPR - Beraten | Planen | Realisieren

Station: St2035 Erneuerung stdl. Langerringen, Abschnitt 02  Tektur
Bemerkung : Grundwasser

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

TEKTUR

Datum : 07.07.2022

Flachen Art der Befestigung Ag inha ¥m A,in ha

Hauptverkehrsstralle Asphalt, fugenloser Beton 0,103 0,9 0,093

Gehweg Pflaster mit dichten Fugen 0,012 0,75 0,009
0,115 0,102



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes flir Umwelt Version 01/2010

BPR - Beraten | Planen | Realisieren

Qualitative Gewasserbelastung T E KT u _R

Projekt : S5t2035 Emeuerung sudl. Langerningen, Abschnitt 02 Tektur Datum: 07.07.2022
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Grundwasser 6 12 | 6= 10
Flachenanteile f; (Kap. 4) | LuftL;(Tab. A2) | FlachenF;(Tab. A.3) Abflussbelastung B;
Fldchen | Ayinha | GnGlE2) | Typ |Punkle | Typ  |Punke | Bj=fi [Li+F]
Hauptverkehrsstrabe 0,093 . 0912 | L1 1 F 4 19 18,24
Gehweg | 0003 | 0088 | LT 1 [Fe | 1e | 176
! { | = = | |
L G
[ L F
e F ]
T= 0102 X 1 | Abﬂussh.elastung B = Summe (B : | B= 20
maximal zulassiger Durchgangswert D .. = G/B Diax= 05
vorgesehene Behandlungsmafinahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) | Typ _ Durchgangswerte Di_
Versickerung uber Absetzschacht und Versickerbecken D 25d 035
o '
D
Durchgangswert D = Produkt aller D; (siehe Kap 6.2.2): | D= 0,35

EmissionswertE=B-D: E=

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =7 <G =10




Bemessung Absetzbauwerk B P R

Dr. Schaperténs Consult
Projekt: Ausbau sidlich Langerringen

Projektnummer: 1112 TE KTU R

Datum: 07.07.2022

Bemessung Absetzbauwerk Abschnitt2 ~ Tektur

Regen Fieit = 119,1 I/(s*ha) (nach TRENGW 2009, Tab. 2)
Flache Ay = 1007 m? 0,1007 ha
Bemessungsabfluss Qgem = Ay * it

Qgem B 11,99337 /s

Abmessungen Absetzbauwerk

Erforderliche Wasseroberflache:

Oberflachenbeschickung Qu = 9 m/h
Aerf. = O-Bern * 3,6 / qu
Aers. = 4,797348 m?
Dert = 2,47 m
Absetzschacht: gewdhlt:
Durchmesser min. 2,47 m D= 2,50 m *
Einstautiefe min. 2,00 m T= Einlauft. + 2,00 m

* Sedimentationsanlage mit Dauerstau und max. 18 m?/(m? * h) Oberflichenbeschickung bei r,,;
Nachweis nach DWA-M153 erfolgreich.

Seite 1von 1



A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

BPR Dr. Schapertdns Consult

Beckenversickerung

Projekt :

Bemerkung : Abschnitt 02 + 03  Tektur

Bemessungsgrundlagen

St 2035 Erneuerung stdlich Langerringen

Vorgeschalteter Absetzraum vorhanden, Beckensohle ist 100 % durchlassig
Angeschlossene undurchlassige Flache ohne genaue Flachenermittiung A,

Abstand Gelandeoberkante zum maRgebenden Grundwasserstand haow
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes Kt
Maximal zulassige Entleerungsdauer t E.max
Lange der Beckensohle lg
Breite der Beckensohle bg
Boschungsneigung 1:m m
Zuschlagsfaktor gemat DWA-A 117 fz7

Starkregen nach: Gauf3-Kriiger Koord.

DWD Station :

GaulR-Kriger Koord. Rechtswert :
Geogr. Koord. dstl. Lange : °
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 42
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 3,868 km ostlich
Uberschreitungshaufigkeit

4406404 m

Berechnungsergebnisse

erforderliches Beckenvolumen
Einstauhdhe

Zufluss

spezifische Versickerungsrate
maflgebende Regenspende
maflgebende Regendauer
Flachenbelastung
Entleerungszeit

Lange an der Oberflache
Breite an der Oberflache
Oberflache

Flache der Beckensohle

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

Version 01/2018

TEKTUR

Datum : 07.07.2022

1007 m
: 10 m
:0,00005 m/s
15 h
85 m
32 m
1,5 -
1,20 -

Raumlich interpoliert ? ja

Hochwert : 5333618 m

noérdl. Breite : ° ' "

vertikal 93

2,421 km sudlich
n 0,2 1/a
V 35 m?
zZ: 0,80 m
Qz, 46 Iis
ds 11,0 1/(s-ha)
'Din 43,2 |/(s-ha)
D 140 min
A,lAg 228 -
t g fir n=1 55 h
lo 10,9 m
bo 56 m
Ao 61 m?
| ¢*bg 20 m2



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

BPR - Beraten | Planen | Realisieren

Station: St2035 Erneuerung sudl. Langerringen, Abschnitt 04 Datum : 31.03.2021
Bemerkung : Grundwasser

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung Agin ha ¥Ym Ayinha
Hauptverkehrsstralle Asphalt, fugenloser Beton 0,040 09 0,036
Bankett Kies- und Sandboden 0,011 0,3 0,003
Rad- oder Gehweg Asphalt, fugenloser Beton 0,015 0.9 0,013



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt Version 01/2010

BPR - Beraten | Planen | Realisieren

Qualitative Gewéasserbelastung

Projekt : St2035 Emeuerung siidl. Langeringen, Abschnitt 04 Datum : 31.03.2021
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Grundwasser e 12 | cs= 10
Flachenanteile f; (Kap. 4) Luft L; [Tab. A.2) Flachen F; [Tab. .3) Abflussbelastung B;
Flichen ‘ A, inha ‘ fi n. GL[4.2) Tyb ; Punkte Typ .:.Punkte . B =f- [Lj+F})
Hauptverkehrsstrabe 0,036 0,692 L1 . 1 F 4 19 13,85
Bankett | 0003 | 0058 | L1 | 1 |F 4 | 13 | 115
Rad- oder Gehweg 0013 | 025 |1 | 1 [F 4 | 19 ' &
! ! T . r . {
[ L F
n ! = |
l£= 0,053 [ == 1 . | Abﬂusabélastung B = Summe (B : | B= 20
maximal zulassiger Durchgangswert D .. = G/B Dmax= 05
vorgesehene Behandiungsmaf&nahme:l (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ ’ Durchgangswerte Di
Muldenversickerung uber 30 cm bewachsenen Oberboden (D 1b 02
E |
D

Durchgangswert D = Produkt aller D; (siehe Kap £.2.2): | D= 0.2

Emissionswert E=B-D | E= 4

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE=4<G =10




A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

BPR Dr. Schapertdéns Consult

Muldenversickerung

Projekt : St 2035 Erneuerung sudlich Langerringen

Bemerkung : Mulde MR-02

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flacheohne genaue Flachenermittiung A,
Abstand Gelandeoberkante zum mafligebenden Grundwasserstand hew

mittlere Versickerungsflache

Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes k f
Maximal zulassige Entleerungszeit firn = 1

Zuschlagsfaktor gemalt DWA-A 117

Starkregen nach: Gauf3-Kriiger Koord.

DWD Station :

GaulR-Kruger Koord. Rechtswert :

Geogr. Koord. 6stl. Léange :

4407440 m

o "

Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 42

Rasterfeldmittelpunkt liegt :
Uberschreitungshaufigkeit

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen

Einstauhdhe

Entleerungszeit firn =1
Flachenbelastung

Zufluss

spezifische Versickerungsrate
malgebende Regenspende
mafgebende Regendauer

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

2,84 km 6stlich

t E,max

fz

Raumlich interpoliert ?
5333951 m

Hochwert :

nordl. Breite :

vertikal 93

2,781 km sidlich
n

:0,00005

530
5
120

2
1,20

ja

0,2

12,1
0,10
0,5
4.4
8,6
56,6
132,3
30

Version 01/2018

Datum : 31.03.2021

m2

m2
m/s

1/a

m:l

m

h

I/s
I/(s-ha)
I/(s-ha)
min



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

BPR - Beraten | Planen | Realisieren

Station: St2035 Erneuerung sidl. Langerringen, Abschnitt 05 Datum : 31.03.2021
Bemerkung : Grundwasser

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung Agin ha ¥Ym Ayinha
Hauptverkehrsstralle Asphalt, fugenloser Beton 0,132 09 0,119
Bankett Kies- und Sandboden 0,049 0,3 0,015
Rad- oder Gehweg Asphalt, fugenloser Beton 0,049 0.9 0,044



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt Version 01/2010

BPR - Beraten | Planen | Realisieren

Qualitative Gewéasserbelastung

Projekt : St2035 Emeuerung siidl. Langeringen, Abschnitt 05 Datum : 31.03.2021
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Grundwasser e 12 | cs= 10
Flachenanteile f; (Kap. 4) Luft L; [Tab. A.2) Flachen F; [Tab. .3) Abflussbelastung B;
Flichen ‘ A, inha ‘ fi n. GL[4.2) Tyb ; Punkte Typ .:.Punkte . B =f- [Lj+F})
Hauptverkehrsstrabe 0119 0,669 L1 . 1 F 4 19 13,37
Bankett I 0084 | L1 | 1 |F 4 | 19 | 169
Rad- oder Gehweg 0044 | 0247 | L1 | 1 |F &4 | 19 ' 494
! ! T . r . {
[ L F
n ! = |
l£= 0,178 [ == 1 . | Abﬂusabélastung B = Summe (B : | B= 20
maximal zulassiger Durchgangswert D .. = G/B Dmax= 05
vorgesehene Behandiungsmaf&nahme:l (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ ’ Durchgangswerte Di
Muldenversickerung uber 30 cm bewachsenen Oberboden (D 1b 02
E |
D

Durchgangswert D = Produkt aller D; (siehe Kap £.2.2): | D= 0.2

Emissionswert E=B-D | E= 4

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE=4<G =10




A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

BPR Dr. Schapertdéns Consult

Muldenversickerung

Projekt : St 2035 Erneuerung sudlich Langerringen

Bemerkung : Mulde MR-03

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flacheohne genaue Flachenermittiung A,
Abstand Gelandeoberkante zum mafligebenden Grundwasserstand hew

mittlere Versickerungsflache

Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes k f
Maximal zulassige Entleerungszeit firn = 1

Zuschlagsfaktor gemalt DWA-A 117

Starkregen nach: Gauf3-Kriiger Koord.

DWD Station :

GaulR-Kruger Koord. Rechtswert :

Geogr. Koord. 6stl. Léange :

4407440 m

o "

Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 42

Rasterfeldmittelpunkt liegt :
Uberschreitungshaufigkeit

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen

Einstauhdhe

Entleerungszeit firn =1
Flachenbelastung

Zufluss

spezifische Versickerungsrate
malgebende Regenspende
mafgebende Regendauer

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

2,84 km 6stlich

t E,max

fz

Raumlich interpoliert ?
5333951 m

Hochwert :

nordl. Breite :

vertikal 93

2,781 km sidlich
n

:0,00005

1780
21
220

2
1,20

ja

0,2

47,8
0,22
11
8,1
18,8
30,9
93,8
50

Version 01/2018

Datum : 31.03.2021

1/a

m:l

m

h

I/s
I/(s-ha)
I/(s-ha)
min



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

BPR - Beraten | Planen | Realisieren

Station: St2035 Erneuerung sidl. Langerringen, Abschnitt 06 Datum: 3
Bemerkung : Grundwasser

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung Agin ha ¥Ym Ayinha
Hauptverkehrsstralle Asphalt, fugenloser Beton 0,036 0,032
Bankett Kies- und Sandboden 0,014 0,004
Rad- oder Gehweg Asphalt, fugenloser Beton 0,013


zelenko
Textfeld
wird ersetzt durch Tektur Unterlage 18.1T


M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt Version 01/2010
'BPR - Beraten | Planen | Realisieren
Qualitative Gewéasserbelastung
Projekt : St2035 Emeuerung sudl. Langeringen, Abschnitt 06 Datum 03.2021
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasseggunkte G
Grundwasser [ e 12 | 10
Flachenanteile 'i_ (Kap. 4) ‘ Luft L_i {_Tab. A2 _' Flachen F_il[_Tab. A,3]_ ' ssbelastung B;
Flachen | Ayinha | inGLAZ) | Typ Punkte | Typ Punkte . B;=f - [Lj+F))
Hauptverkehrsstrabe 0,032 0,653 L1 . 1 F 4 19 13,06
Bankett 0004 | 00z | L1 | 1 |F 4 | 13 163
Rad- oder Gehweg [ om3 | 0265 | L1 | 1 F 4 | 13 5,31
! ! T ! r .
[ L F
n =
z= 0049 | x= 1 . | Ahﬂussb!elastuhg = Summe (B;): ' B= 20
maximal zulassiger Durchgangswert D, ax = G/B ~ Dmax= 05
vorgesehene Behandlungsmafnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) & | Typ ’ Durchgangswerte Di
Mulderwversickerung uber 30 cm bewachsenen Oberboden D 1b 0.2
o
S
Durchgang;/ .b(b' Qukt aller D; (siehe Kap 6.2.2): | D = 02

EmissionswertE=B-D | E=

4



zelenko
Textfeld
wird ersetzt durch Tektur Unterlage 18.1T


A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt
BPR Dr. Schaperténs Consult

Muldenversickerung

Projekt : St 2035 Erneuerung sudlich Langerringen
Bemerkung : Mulde MR-04

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flacheohne genaue Flachenermittiung A,

Abstand Gelandeoberkante zum mafligebenden Grundwasserstand
mittlere Versickerungsflache

Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes
Maximal zulassige Entleerungszeit firn = 1

Zuschlagsfaktor gemalt DWA-A 117

Starkregen nach: Gauf3-Kriiger Koord.
DWD Station :

GaulR-Kruger Koord. Rechtswert :
Geogr. Koord. 6stl. Léange :
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 42
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 2,84 km 6stlich
Uberschreitungshaufigkeit

4407440 m

o "

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen

Einstauhdhe

Entleerungszeit furn =1
Flachenbelastung

Zufluss

spezifische Versickerungsrate
maflgebende Regenspende
mafigebende Regendauer

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

§b

Version 01/2018

Datum : 31.Q#°2021

490 m?
2 m
: 135 m?
:0,00005 m/s
: 1 M
1,20 -

terpoliert ? ja

5333951 m

02 1/a

106 m®

0,08 m

0,4 h

36 -

9,3 /s

68,9 l/(s'ha)

148,4 |/(s-ha)
25 min


zelenko
Textfeld
wird ersetzt durch Tektur Unterlage 18.1T


M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes flir Umwelt

BPR - Beraten | Planen | Realisieren

Station: St2035 Erneuerung sudl. Langerringen,Abschnitt 06a Tektur
Bemerkung : Grundwasser

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

TEKTUR

Datum : 14.10.2022

Flachen Art der Befestigung Ag in ha ¥m Ayinha
Hauptverkehrsstralle Asphalt, fugenloser Beton 0,027 0,9 0,024
Bankett Kies- und Sandboden 0,010 0,3 0,003
Rad- oder Gehweg Asphalt, fugenloser Beton 0,010 0,9 0,009
0,047 0,036



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes flir Umwelt Version 01/2010

BPR - Beraten | Planen | Realisieren

Qualitative Gewasserbelastung T E KT U R

Projekt: St2035 Emeuerung sudl. Langeringen Abschnitt 06a  Tektur Datum: 14.10.2022
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Grundwasser 6 12 | 6= 10
Flachenanteile f; (Kap. 4) | LuftL;(Tab. A2) | FlachenF;(Tab. A.3) Abflussbelastung B;
Fldchen | Ayinha | GnGlE2) | Typ |Punkle | Typ  |Punke | Bj=fi [Li+F]
Hauptverkehrsstrabe 0,024 . 0,667 | L1 1 F 4 19 13.33
Bankett | 0003 | 0083 | L1 1 [F e e 167
Rad- oder Gehweg | 0003 025 | L1 1 [fF 4 | 193 5
| : | ] = . |
[ L G
e F ]
= 0036 X 1 | Abﬂussh.elastung B = Summe (B : | B= 20
maximal zulassiger Durchgangswert D .. = G/B Diax= 05
vorgesehene Behandlungsmafinahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) | Typ _ Durchgangswerte Di_
Muldenversickerung uber 30 cm bewachsenen Oberboden (D 1b 02
o '
D
Durchgangswert D = Produkt aller D; (siehe Kap 6.2.2): | D= 0.2
EmissionswertE=B-D:| E= 4

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =4< G =10




A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

BPR Dr. Schéaperténs Consult

Muldenversickerung

Projekt : St 2035 Erneuerung stidlich Langerringen
Bemerkung: MR-04a Tektur

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flache nach Flachenermittiung Ay
Abstand Gelandeoberkante zum maflgebenden Grundwasserstand hgew
mittlere Versickerungsflache Ag
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes K
Maximal zulassige Entleerungszeit flir n = 1 tE max
Zuschlagsfaktor gemalt DWA-A 117 f2

Starkregen nach: Gaul-Krlger Koord.

DWD Station :

GauR-Kriger Koord. Rechtswert :

Geogr. Koord. dstl. Lange :

4407440 m

(-} "

Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 42

Rasterfeldmittelpunkt liegt :
Uberschreitungshaufigkeit

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen

Einstauhdhe

Entleerungszeit fir n = 1
Flachenbelastung

Zufluss

spezifische Versickerungsrate
mafRgebende Regenspende
mafRgebende Regendauer

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

2,84 km 6stlich

Version 01/2018

TEKTUR

Datum : 25.04.2023

363

2

: 71

:0,00005
1

1,20

Raumlich interpoliert ?  ja

Hochwert :

nordl. Breite :

vertikal 93

2,781 km stdlich
n

5333951 m

0,2

8,6
0,12
0,6
5,1
52
48,9
119,6
35

1/a

m?
m
h

I/s
I/(sha)
I/(sha)
min



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes flir Umwelt

BPR - Beraten | Planen | Realisieren

Station: St2035 Erneuerung sudl. Langerringen,Abschnitt 06b  Tektur
Bemerkung : Grundwasser

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

TEKTUR

Datum : 14.10.2022

Flachen Art der Befestigung Ag in ha ¥m Ayinha
Hauptverkehrsstralle Asphalt, fugenloser Beton 0,009 0,9 0,008
Bankett Kies- und Sandboden 0,004 0,3 0,001
Rad- oder Gehweg Asphalt, fugenloser Beton 0,004 0,9 0,004
0,017 0,013



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes flir Umwelt Version 01/2010

BPR - Beraten | Planen | Realisieren

Qualitative Gewdsserbelastung T E KTU R

Projekt: St2035 Emeuerung sudl. Langeringen Abschnitt 06b  Tektur Datum: 14.10.2022
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Grundwasser 6 12 | 6= 10
Flachenanteile f; (Kap. 4) | LuftL;(Tab. A2) | FlachenF;(Tab. A.3) Abflussbelastung B;
Fldchen | Ayinha | GnGlE2) | Typ |Punkle | Typ  |Punke | Bj=fi [Li+F]
Hauptverkehrsstrabe 0,008 . 0,615 | L1 1 F 4 19 12,31
Bankett 0001 | 0077 | L1 1 [F e e 154
Rad- oder Gehweg | 0004 | 0308 | L1 1 [fF 4 | 193 £.15
| : | ] = . |
[ L G
e F ]
= 0Mm3 X 1 | Abﬂussh.elastung B = Summe (B : | B= 20
maximal zulassiger Durchgangswert D .. = G/B Diax= 05
vorgesehene Behandlungsmafinahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) | Typ _ Durchgangswerte Di_
Muldenversickerung uber 30 cm bewachsenen Oberboden (D 1b 02
o '
D
Durchgangswert D = Produkt aller D; (siehe Kap 6.2.2): | D= 0.2
EmissionswertE=B-D:| E= 4

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =4< G =10




A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

BPR Dr. Schéaperténs Consult

Muldenversickerung

Projekt : St 2035 Erneuerung stidlich Langerringen

Bemerkung: MR-04b

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flache nach Flachenermittiung Ay
Abstand Gelandeoberkante zum maflgebenden Grundwasserstand hgew
mittlere Versickerungsflache Ag
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes K
Maximal zulassige Entleerungszeit flir n = 1 tE max
Zuschlagsfaktor gemalt DWA-A 117 f2

Starkregen nach: Gaul-Krlger Koord.

DWD Station :

GauR-Kriger Koord. Rechtswert :

Geogr. Koord. dstl. Lange :

4407440 m

(-} "

Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 42

Rasterfeldmittelpunkt liegt :
Uberschreitungshaufigkeit

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen

Einstauhdhe

Entleerungszeit fir n = 1
Flachenbelastung

Zufluss

spezifische Versickerungsrate
mafRgebende Regenspende
mafRgebende Regendauer

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

2,84 km 6stlich

Version 01/2018

TEKTUR

Datum : 25.04.2023

129

2

: 57

:0,00005
1

1,20

Raumlich interpoliert ?  ja

Hochwert :

nordl. Breite :

vertikal 93

2,781 km stdlich
n

5333951 m

0,2

2,5
0,04
0,2
2,3
3,2
110,56
169,7
20

1/a

m?
m
h

I/s
I/(sha)
I/(sha)
min



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

BPR - Beraten | Planen | Realisieren

Station: St2035 Erneuerung sidl. Langerringen, Abschnitt 07 Datum : 31.03.2021
Bemerkung : Grundwasser

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung Agin ha ¥Ym Ayinha
Hauptverkehrsstralle Asphalt, fugenloser Beton 0,014 09 0,013
Bankett Kies- und Sandboden 0,006 0,3 0,002
Rad- oder Gehweg Asphalt, fugenloser Beton 0,006 0.9 0,005



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt Version 01/2010

BPR - Beraten | Planen | Realisieren

Qualitative Gewéasserbelastung

Projekt : St2035 Emeuerung siidl. Langeringen, Abschnitt 07 Datum : 31.03.2021
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Grundwasser e 12 | cs= 10
Flachenanteile f; (Kap. 4) Luft L; [Tab. A.2) Flachen F; [Tab. .3) Abflussbelastung B;
Flichen ‘ A, inha ‘ fi n. GL[4.2) Tyb ; Punkte Typ .:.Punkte . B =f- [Lj+F})
Hauptverkehrsstrabe 0,013 0,65 L1 . 1 F 4 19 13
Bankett | 0002 | o1 [t1 | 1 |[F & | 19 | 2
Rad- oder Gehweg C 0005 | 025 |1 | 1 [F 4 | 19 ' &
! ! T . r . {
[ L F
n ! = |
l£= 0,02 [ == 1 . | Abﬂusabélastung B = Summe (B : | B= 20
maximal zulassiger Durchgangswert D .. = G/B Dmax= 05
vorgesehene Behandiungsmaf&nahme:l (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ ’ Durchgangswerte Di
Muldenversickerung uber 30 cm bewachsenen Oberboden (D 1b 02
E |
D

Durchgangswert D = Produkt aller D; (siehe Kap £.2.2): | D= 0.2

Emissionswert E=B-D | E= 4

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE=4<G =10




A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

BPR Dr. Schapertdéns Consult

Muldenversickerung

Projekt : St 2035 Erneuerung sudlich Langerringen

Bemerkung : Mulde ML-01

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flacheohne genaue Flachenermittiung A,
Abstand Gelandeoberkante zum mafligebenden Grundwasserstand hew

mittlere Versickerungsflache

Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes k f
Maximal zulassige Entleerungszeit firn = 1

Zuschlagsfaktor gemalt DWA-A 117

Starkregen nach: Gauf3-Kriiger Koord.

DWD Station :

GaulR-Kruger Koord. Rechtswert :

Geogr. Koord. 6stl. Léange :

4407440 m

o "

Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 42

Rasterfeldmittelpunkt liegt :
Uberschreitungshaufigkeit

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen

Einstauhdhe

Entleerungszeit firn =1
Flachenbelastung

Zufluss

spezifische Versickerungsrate
malgebende Regenspende
mafgebende Regendauer

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

2,84 km 6stlich

t E,max

fz

Raumlich interpoliert ?
5333951 m

Hochwert :

nordl. Breite :

vertikal 93

2,781 km sidlich
n

:0,00005

200
1.5
22

2
1,20

ja

0,2

55
0,25
1,3
9.1
1,9
27,5
87,8
55

Version 01/2018

Datum : 31.03.2021

1/a

m:l

m

h

I/s
I/(s-ha)
I/(s-ha)
min



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

BPR - Beraten | Planen | Realisieren

Station: St2035 Erneuerung sidl. Langerringen, Abschnitt 08 Datum : 31.03.2021
Bemerkung : Grundwasser

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung Agin ha ¥Ym Ayinha
Hauptverkehrsstralle Asphalt, fugenloser Beton 0,186 09 0,167
Bankett Kies- und Sandboden 0,043 0,3 0,013
Bdschung Kies- und Sandboden 0,089 0,3 0,027



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt Version 01/2010

BPR - Beraten | Planen | Realisieren

Qualitative Gewéasserbelastung

Projekt : St2035 Emeuerung siidl. Langeringen, Abschnitt 08 Datum : 31.03.2021
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Grundwasser e 12 | cs= 10
Flachenanteile f; (Kap. 4) Luft L; [Tab. A.2) Flachen F; [Tab. .3) Abflussbelastung B;
Flichen ‘ A, inha ‘ fi n. GL[4.2) Tyb ; Punkte Typ .:.Punkte . B;=f- [Lj+F})
Hauptverkehrsstrabe 0167 0,807 L1 . 1 F 4 19 16,14
Bankett RN 0063 | L1 | 1 |F 4 | 19 | 126
Bdschung C 0027 | 013 | t1 | 1 |F 4 | 19 ' 2,61
I I T | r | |
[ L F
n I = |
l£= 0,207 [ == 1 . | Abﬂusabélastung B = Summe (B : | B= 20
maximal zulassiger Durchgangswert D .. = G/B Dmax= 05
vorgesehene Behandiungsmaf&nahme:l (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ ’ Durchgangswerte Di
Boschungsversickerung uber 30 cm bewachsenen Oberboden ID 1b 02
E |
D

Durchgangswert D = Produkt aller D; (siehe Kap £.2.2): | D= 0.2

Emissionswert E=B-D | E= 4

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE=4<G =10
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M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

BPR - Beraten | Planen | Realisieren

Station: St2035 Erneuerung sidl. Langerringen, Abschnitt 09 Datum : 31.03.2021
Bemerkung : Grundwasser

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung Agin ha ¥Ym Ayinha
Rad- oder Gehweg Asphalt, fugenloser Beton 0,081 09 0,073
Bankett Kies- und Sandboden 0,032 0,3 0,01
Bdschung Kies- und Sandboden 0,113 0,3 0,034



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt Version 01/2010

BPR - Beraten | Planen | Realisieren

Qualitative Gewéasserbelastung

Projekt : St2035 Emeuerung siidl. Langeringen, Abschnitt 09 Datum : 31.03.2021
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Grundwasser e 12 | cs= 10
Flachenanteile f; (Kap. 4) Luft L; [Tab. A.2) Flachen F; [Tab. .3) Abflussbelastung B;
Flichen ‘ A, inha ‘ fi n. GL[4.2) Tyb ; Punkte Typ .:.Punkte . B =f- [Lj+F})
Rad- oder Gehweg 0,073 0,624 L1 |1 F 4 19 12,48
Bankett Lo | 0085 | L1 | 1 |F 4 | 13 | 171
Bdschung 0034 | 0291 | L1 | 1 |F 4 | 19 ' 5,81
| | T . r | !
[ L F
T | o |
l£= 0,116 [ == 1 . | Abﬂusabélastung B = Summe (B : | B= 20
maximal zulassiger Durchgangswert D .. = G/B Dmax= 05
vorgesehene Behandiungsmaf&nahme:l (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ ’ Durchgangswerte Di
Boschungsversickerung uber 30 cm bewachsenen Oberboden ID 1b 02
E |
D

Durchgangswert D = Produkt aller D; (siehe Kap £.2.2): | D= 0.2

Emissionswert E=B-D | E= 4

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE=4<G =10
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M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes flir Umwelt

BPR - Beraten | Planen | Realisieren

Station: St2035 Erneuerung sidl. Langerringen, Abschnitt 10 Datum : 31.03.2021
Bemerkung : Grundwasser

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung Ag in ha ¥Ym Ayin ha
Hauptverkehrsstralle Asphalt, fugenloser Beton 0,083 0,9 0,075
Bankett Kies- und Sandboden 0,019 0,3 0,006
Boéschung Kies- und Sandboden 0,058 0,3 0,017



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

- BPFR - Beraten | Planen | Realisieren

Version 01/2010

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : St2035 Erneuerung sudl. Langeningen, Abschnitt 10 Datum : 31.03.2021
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
 Grundwasser G 12 G= 10
Flachenanteile f; (Kap. 4) | LuftL; [Tab. &.2) FlachenF; [Tab. A.3) Abflussbelastung B,
Flachen '67'-! inha f; n. GL4.2) Typ | Punkte Typ Punkte Bi=F- [Li"'Fi]
Hauptverkehrsstrabe 0,075 0,765 L1 1 F 4 19 15,31
Bankett 0,006 0,061 L1 1 F 4 19 1,22
Boschung 0,017 0,173 L1 1 F 4 19 347
L F
L F
L F
= 0,098 I= 1 Abflussbelastung B = Summe (Bj):| B = 20
marimal zulassiger Durchgangswent D .., = G/B Dax= 05
vorgesehene BehandlungsmaRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangswerte D;
Muldenversickerung uber 30 cm bewachsenen Oberboden D 1b 0z
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2]: | D= 0.2
Emissionswert E=B - D = 4

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =4 < G =10




A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

BPR Dr. Schapertdns Consult

Muldenversickerung

Projekt : St 2035 Erneuerung sidlich Langerringen

Bemerkung : Mulde ML-02

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flacheohne genaue Flachenermittiung A,
Abstand Gelandeoberkante zum mafigebenden Grundwasserstand haw

mittlere Versickerungsflache

Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes k¢
Maximal zulassige Entleerungszeit firn = 1

Zuschlagsfaktor gema DWA-A 117

Starkregen nach: Gauf3-Kriiger Koord.

DWD Station :

GaulR-Kriiger Koord. Rechtswert :

Geogr. Koord. ostl. Lange :

4407440 m

o "

Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 42

Rasterfeldmittelpunkt liegt :
Uberschreitungshaufigkeit

Berechnungsergebnisse
Muldenvolumen

Einstauhdhe

Entleerungszeit flirn = 1
Flachenbelastung

Zufluss

spezifische Versickerungsrate
maligebende Regenspende
mafRgebende Regendauer

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

2,84 km ostlich

tE,mannc

fz

Raumlich interpoliert ?
5333951 m

Hochwert :

nordl. Breite :

vertikal 93

2,781 km stdlich
n

:0,00005

980
5
128

2
1,20

ja

0,2

25,9
0,20
1,1
7,7
10,4
32,7
93,8

50

Version 01/2018

Datum : 31.03.2021

1/a

m3

m

h

I/s
I/(s-ha)
I/(s-ha)
min



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes flir Umwelt

BPR - Beraten | Planen | Realisieren

Station: St2035 Erneuerung siidl. Langerringen, Abschnitt 11 Datum : 31.03.2021
Bemerkung : Grundwasser

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung Ag in ha ¥Ym Ayin ha
Radweg Asphalt, fugenloser Beton 0,022 0,9 0,02
Bankett Kies- und Sandboden 0,011 0,3 0,003



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

- BPFR - Beraten | Planen | Realisieren

Version 01/2010

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : St2035 Erneuernung sudl. Langeringen, Abschnitt 11 Datum : 31.03.2021
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
 Grundwasser G 12 G= 10
Flachenanteile f; (Kap. 4) | LuftL; [Tab. &.2) FlachenF; [Tab. A.3) Abflussbelastung B,
Flachen '67'-! inha f; n. GL4.2) Typ | Punkte Typ Punkte Bi=F- [Li"'Fi]
Radweg 0,02 0,87 L1 1 F 4 19 17.39
Bankett 0,003 013 L1 1 F 4 19 2,61
L F
L F
L F
L F
= 0,023 I= 1 Abflussbelastung B = Summe (Bj):| B = 20
marimal zulassiger Durchgangswent D .., = G/B Dax= 05
vorgesehene BehandlungsmaRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangswerte D;
Muldenversickerung uber 30 cm bewachsenen Oberboden D 1b 0z
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2]: | D= 0.2
Emissionswert E=B - D = 4

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =4 < G =10




A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

BPR Dr. Schapertdns Consult

Muldenversickerung

Projekt : St 2035 Erneuerung sidlich Langerringen

Bemerkung : Mulde MR-05

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flacheohne genaue Flachenermittiung A,
Abstand Gelandeoberkante zum mafigebenden Grundwasserstand haw

mittlere Versickerungsflache

Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes k¢
Maximal zulassige Entleerungszeit firn = 1

Zuschlagsfaktor gema DWA-A 117

Starkregen nach: Gauf3-Kriiger Koord.

DWD Station :

GaulR-Kriiger Koord. Rechtswert :

Geogr. Koord. ostl. Lange :

4407440 m

o "

Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 42

Rasterfeldmittelpunkt liegt :
Uberschreitungshaufigkeit

Berechnungsergebnisse
Muldenvolumen

Einstauhdhe

Entleerungszeit flirn = 1
Flachenbelastung

Zufluss

spezifische Versickerungsrate
maligebende Regenspende
mafRgebende Regendauer

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

2,84 km ostlich

tE,ma:nc

fz

Raumlich interpoliert ?
5333951 m

Hochwert :

nordl. Breite :

vertikal 93

2,781 km stdlich
n

:0,00005

230
5
41

1
1,20

ja

0,2

5,6
0,14
0,7
5,6
3,2
44,6
119,6
35

Version 01/2018

Datum : 31.03.2021

1/a

m3

m

h

I/s
I/(s-ha)
I/(s-ha)
min



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes flir Umwelt

BPR - Beraten | Planen | Realisieren

Station: St2035 Erneuerung sidl. Langerringen, Abschnitt 12 Datum : 31§03.2021
Bemerkung : Grundwasser

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung Ag in ha ¥Ym Ayin ha
Hauptverkehrsstralle Asphalt, fugenloser Beton 0,127 0,114
Bankett Kies- und Sandboden 0,029 0,009
Boéschung Kies- und Sandboden 0,088 0,026



zelenko
Textfeld
wird ersetzt durch Tektur Unterlage 18.1T


M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

Version 01/2010

BPFR - Beraten | Planen | Realisieren

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : 5t2035 Erneuerung sudl. Langeringen, Abschnitt 12 Datum :  31.0892021
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpuite G
' Grundwasser G 12 | c= 40
Flachenanteile f; (Kap. 4) Luft L; [Tab. A.2) FlachenF; [Tab. A.3) Abfl gEbelastung B,
~ Flachen Au inha f; n. GL4.2) Typ | Punkte Typ Punkte pi= fi: [lfi"'Fi]
Hauptverkehrsstrabe 0114 0,765 L1 1 F 4 19 15,3
Bankett 0,009 | 006 |L1 | 1 [F 4 13 1.21
Boschung 0.026 0174 L1 1 F 4 19 349
L F
L F
L F
= 0,143 I= 1 Abflussbelastung B =gmme (Bj):| B = 20
marimal zulassiger Durchgangswent D .., = G/B Dax= 05
vorgesehene BehandlungsmaRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangswerte D;
Muldenversickerung Uber 30 cm bewachsenen Oberboden R D 1hb 0.2 .
N D
/Y 4 :
Durchgangswp/ OQ)J ﬂ aller D; [siehe Kap 6.2.2]: | D= 0.2
Emissionswert E=B - D = o

/ X/ 4

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, da E/ @ ‘r
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zelenko
Textfeld
wird ersetzt durch Tektur Unterlage 18.1T


A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt
BPR Dr. Schapertdns Consult

Muldenversickerung

Projekt : St 2035 Erneuerung sidlich Langerringen
Bemerkung : Mulde ML-03

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchléassige Flacheohne genaue Flachenermittiung A, 1490
Abstand Gelandeoberkante zum mafigebenden Grundwasserstand haew 5
mittlere Versickerungsflache Ag : 190
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes k¢ :0,00005
Maximal zulassige Entleerungszeit firn = 1 t E.m : 2
Zuschlagsfaktor gema DWA-A 117 f2 1,20
Starkregen nach: Gauf3-Kriiger Koord.

DWD Station : Raumlici@nterpoliert ?  ja
GaulR-Kriiger Koord. Rechtswert : 4407440 m Hochw, 5333951 m
Geogr. Koord. ostl. Lange : ° ' " 0 ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 42 al 93
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 2,84 km ostlich 1 km stdlich
Uberschreitungshaufigkeit n 0,2
Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen Vm . 39,7
Einstauhdhe z 0,21
Entleerungszeit flirn = 1 te : 1,1
Flachenbelastung Ay/As : 7.8
Zufluss U 15,8
spezifische Versickerungsrate dg 31,9
mafRgebende Regenspende rD,n 93,8
mafRgebende Regendauer D 50

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

Version 01/2018

1/a

m3

m

h

I/s
I/(s-ha)
I/(s-ha)
min


zelenko
Textfeld
wird ersetzt durch Tektur Unterlage 18.1T


A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

BPR Dr. Schapertdns Consult

Station: St 2035 Erneuerung sudlich Langerringen
Bemerkung : Mulde ML-03 Tektur

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Version 01/2018

TEKTUR

Datum : 25.01.2022

Flachen Art der Befestigung Ag inm? ¥m Ayinm?
Hauptverkehrsstralle Asphalt, fugenloser Beton 1023 0,9 920,7
Bankett Kies- und Sandboden 161 0,3 48,3
Boéschung Kies- und Sandboden 388 0,3 116,4
1572 1085,4



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

Version 01/2010

BEPR - Beraten | Planen | Realisieren

Qualitative Gewasserbelastung

TEKTUR

Projekt : 5t2035 Emeuerung siidl. Langerungen Abschnitt 12 Tektur Datum : 25.01.2022
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Grundwasser G 12 G= 10
Flachenanteile f; (Kap. 4) Luft L; [Tab. A.2) Flachen F; [Tab. 4.3 Abflussbelastung B,
Flachen A, inha fi n. GL[4.2) Typ | Punkte Typ Punkte B =f - [L;+F)
Hauptverkehrsstrabe 0,092 0844 1.%] 1 F 4 19 16,88
Bankett 0,005 0,046 L1 1 F 4 19 0,92
Boschung 0,012 011 L1 1 F 4 19 L
L F
L F
L F
= 0,108 3= 1 Abflussbelastung B = Summe (Bj):| B = 20
maximal zulassiger Durchgangswert D .., = G/B Dmax= 05
vorgesehene Behandlungsmafnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangswerte Di
Muldenversickerung uiber 30 cm bewachzenen Oberboden D 1b 0.2
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D; (siehe Kap 6.2.2]: | D= 0.2
Emissionswert E=B - D = B

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =4 < G =10




A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

BPR Dr. Schapertdns Consult

Muldenversickerung

Projekt : St 2035 Erneuerung sudlich Langerringen

Bemerkung : Mulde ML-03

Bemessungsgrundlagen

Version 01/2018

TEKTUR

Datum : 25.01.2022

Angeschlossene undurchlassige Flachenach Flachenermittlung Ay ;1085
Abstand Gelandeoberkante zum mafigebenden Grundwasserstand haw : 5
mittlere Versickerungsflache 145
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes k¢ :0,00005
Maximal zulassige Entleerungszeit firn = 1 t E.max 2
Zuschlagsfaktor gema DWA-A 117 12 4 1 1,20
Starkregen nach: Gaul}-Kriiger Koord.

DWD Station : KOSTRA-DWD-2010R Raumlich interpoliert ?  ja
Gaul-Kriiger Koord. Rechtswert : 4407440 m Hochwert : 5333951 m
Geogr. Koord. dstl. Lange : ° ' " nordl. Breite : ° ' i
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 42 vertikal 93
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 2,84 km 0dstlich 2,781 km sidlich
Uberschreitungshaufigkeit n 3 0,2
Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen VM ;28,5
Einstauhohe z . 0,20
Entleerungszeit flirn = 1 te : 1,0
Flachenbelastung Ay/As : 7.5
Zufluss U 11,5
spezifische Versickerungsrate ds 334
mafRgebende Regenspende rD,n 938
mafRgebende Regendauer 50

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

1/a

m:i

m

h

I/'s
I/(s-ha)
I/(s-ha)
min



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes flir Umwelt

BPR - Beraten | Planen | Realisieren

Station: St2035 Erneuerung sidl. Langerringen, Abschnitt 13 Datum : 3#.03.2021
Bemerkung : Grundwasser

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung Ag in ha ¥Ym Ayin ha
Rad- oder Gehweg Asphalt, fugenloser Beton 0,058 0,052
Bankett Kies- und Sandboden 0,042 0,013
Boéschung Kies- und Sandboden 0,050 0,015



zelenko
Textfeld
wird ersetzt durch Tektur Unterlage 18.1T


M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

Version 01/2010

BPFR - Beraten | Planen | Realisieren

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : 512035 Emeuerung sudl. Langerringen, Abschnitt 13 Datum :
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserp
' Grundwasser 6 12 | 6= 4
Flachenanteile f; (Kap. 4) Luft L; [Tab. A.2) FlachenF; [Tab. A.3) sbelastung B;
~ Flachen Au inha f; n. GL4.2) Typ | Punkte Typ Punkte e [I_j+Fj]
Rad- oder Gehweq 0,052 0,65 L1 1 F 4 19 13
Bankett 0,013 0163 L1 1 F 4 19 3.25
Bioschung 0,015 0,188 L1 1 F 4 19 3.75
L F
L F
L F
r= 008 = 1 umme [Ei] -l B= 20
marimal zulassiger Durchgangswent D .., = G/B Dax= 05
vorgesehene BehandlungsmaRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangswerte D;
Muldenversickerung Uber 30 cm bewachsenen Oberboden D 1b 0.2 .
D
Ny D
@ - —
ikt aller D; [siehe Kap6.2.2): | D= 0.2

EmissionswertE=B - D



zelenko
Textfeld
wird ersetzt durch Tektur Unterlage 18.1T


A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018
BPR Dr. Schapertdns Consult

Muldenversickerung

Projekt : St 2035 Erneuerung sidlich Langerringen Datum : 314§
Bemerkung : Mulde MR-06

5.2021

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flacheohne genaue Flachenermittiung A, 800 m?
Abstand Gelandeoberkante zum mafigebenden Grundwasserstand haew 5 m
mittlere Versickerungsflache Ag : 120 m?
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes k¢ :0,00005 m/s
Maximal zulassige Entleerungszeit firn = 1 t E.ma : 1 h
Zuschlagsfaktor gema DWA-A 117 f2 1,20 -

Starkregen nach: Gauf3-Kriiger Koord.

DWD Station :

GaulR-Kriiger Koord. Rechtswert : 4407440 m
Geogr. Koord. ostl. Lange : ° '
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 42 ;
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 2,84 km ostlich ) 81 km siidlich

Raumlici@fnterpoliert ?  ja
' 5333951 m

" o "

Uberschreitungshaufigkeit n : 0,2 1/a
Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen VM 204 m?
Einstauhdhe z . 017 m
Entleerungszeit flirn = 1 tg : 0,9 h
Flachenbelastung Ay/As : 6,7 -
Zufluss Qz, : 9,3 Ils
spezifische Versickerungsrate dg . 37,5 l/(s-ha)
mafRgebende Regenspende rD,n : 100,9 l/(s-ha)
mafRgebende Regendauer D : 45 min

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

<
5
\b
4
&
<


zelenko
Textfeld
wird ersetzt durch Tektur Unterlage 18.1T


M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes flir Umwelt

BPR - Beraten | Planen | Realisieren

Station: St2035 Erneuerung sudl. Langerringen, Abschnitt 13 Tektur
Bemerkung : Grundwasser

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

TEKTUR

Datum : 14.10.2022

Flachen Art der Befestigung Ag inha Ym Ayin ha
Rad- oder Gehweg Asphalt, fugenloser Beton 0,050 0,9 0,045
Bankett Kies- und Sandboden 0,042 0,3 0,013
Bodschung Kies- und Sandboden 0,050 0,3 0,015
0,142 0,073



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

BPFR - Beraten | Planen | Realisieren

Version 01/2010

Qualitative Gewadsserbelastung

TEKTUR

Projekt : 5t2035 Erneuerung suidl. Langerringen, Abschnitt 13 Tektur Datum: 14.10.2022
Gewdsser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) ‘ Typ ‘ Gewasserpunkte G
Grundwasser ‘ G 12 G= 10
Flachenanteile f; (Kap. 4) | Luft Li(Tab. A.2) | Flachen F;(Tab. A.3) Abflussbelastung B,
Flachen Ayinha fi n. GLI4.2] Typ. Punkte Typ | Punkte Bi=F- [Li+FI']. .
Rad- oder Gehweg 0,045 0,616 L1 1 F 4 19 12,33
Bankett 0.013 0178 | L1 1 [F 4 19 356
Boschung 0,015 0,205 L1 1 1F 4 19 41
' i G
L [F
L G |
lz= 0073 | == 1 .ﬁ.hﬂusshélastung B = Summe (B): ' B= 20
mavimal zulassiger Durchgangswert D ... = G/B Dhax= D05
vorgesehene BehandlungsmalRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) | Typ ‘ Durchgangswerte D;
Muldenversickerung uber 30 cm bewachsenesn Oberboden i D 1b 02
D
o
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 8.2.2]: | D= 02
EmissionswertE=B-D:| E= 4

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =4 < G =10




A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

BPR Dr. Schapertdns Consult

Muldenversickerung

Projekt : St 2035 Erneuerung stdlich Langerringen
Bemerkung: MR-06  Tektur

Bemessungsgrundlagen

Version 01/2018

TEKTUR

Datum : 25.04.2023

Angeschlossene undurchlassige Flache nach Flachenermittiung Ay 726
Abstand Gelandeoberkante zum malgebenden Grundwasserstand haw 2
mittlere Versickerungsflache Ag . 100
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes Kt :0,00005
Maximal zulassige Entleerungszeit flirn =1 t E.max : 1
Zuschlagsfaktor gemaft DWA-A 117 fz 1,20
Starkregen nach: Gaul3-Kriiger Koord.

DWD Station : R&umlich interpoliert ? ja
Gauf-Kriiger Koord. Rechtswert ; 4407440 m Hochwert : 5333951 m
Geogr. Koord. 6stl. Lange : ° ' " nordl. Breite : ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 42 vertikal 93
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 2,84 km ostlich 2,781 km sldlich
Uberschreitungshaufigkeit n 0,2
Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen VM 18,9
Einstauhohe z 0,19
Entleerungszeit fir n = 1 te 1,0
Flachenbelastung AylAg 7,3
Zufluss U 8,3
spezifische Versickerungsrate ds 34,4
mafgebende Regenspende "Dn 100,9
maftgebende Regendauer D 45

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

1/a



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt Version 01/2010
BPR - Beraten | Planen | Realisieren
Qualitative Gewadsserbelastung
Projekt: St2035 Ausbau suidlich Langerringen Abschnitt 14 Datum 2021
Gewdsser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewdésserpnkte G
FlieBgewasser G & = 18
Flachenanteile f; (Kap. 4) Luft L; [Tab. A.2) FlachenF; [Tab. A.3) Abiissbelastung B,
Flachen f; n. GL(4.2] Typ | Punkte Typ Punkte B;=fi- [Lj+F;)
Hauptverkehrsstrabe 0,806 L1 1 F 4 19 16.11
Gehweg 0,194 L1 1 F 4 19 389
L F
L F
L F
I F
= 0,036 I= 1 Abflussbelastung B4F Summe (B;]: | B = 20
mavimal zulassiger Durchgangswert D ... = G/B [Bnar= D3
vorgesehene BehandlungsmalRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) / A Typ . Durchgangswerte D;
Strafenablauf mit Sandfang / N D 26d 09
) A
S —
Durchgangsy/ ,b(b' ukt aller D; (siehe Kap 6.2.2) : D= 0.3
@ Emissionswert E=B -D:| E= 18
Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, da/ QQ 18
S
&
AN



zelenko
Textfeld
wird ersetzt durch Tektur Unterlage 18.1T


M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

Version 01/2010

BEPR - Beraten | Planen | Realisieren

Qualitative Gewasserbelastung

TEKTUR

Projekt :  5t2035 Emeuerung stidl. Langerungen Abschritt 14 Tektur Datum :  25.01.2022
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
FlieBgewasser G § G= 18
Flachenanteile f; (Kap. 4) Luft L; [Tab. A.2) Flachen F; [Tab. 4.3 Abflussbelastung B,
Flachen A, inha fi n. GL[4.2) Typ | Punkte Typ Punkte B =f - [L;+F)
Hauptverkehrsstrabe 0,068 0,861 1.%] 1 F 4 19 17,22
Gehweg 0.011 0,139 Ly 1 F 4 19 2,78
1 F
L F
L F
L F
= 0,078 3= 1 Abflussbelastung B = Summe (Bj):| B = 20
maximal zulassiger Durchgangswert D .., = G/B Dmax= 0.8
vorgesehene Behandlungsmafnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangswerte Di
Strafenablauf mit Sandfang D 2&d 09
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D; (siehe Kap 6.2.2]: | D= 0.3
Emissionswert E=B-D | E = 18

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =18=G =18




M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

BPFR - Beraten | Planen | Realisieren

Version 01/2010

Qualitative Gewadsserbelastung

Projekt : St2035 Ausbau sudlich Langerningen Abschnitt 1516

Datum: 17.11.2021

Gewdsser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) ‘ Typ ‘ Gewasserpunkte G
FlieBgewasser | G & G= 18
Flachenanteile f; (Kap. 4) | LuftL;(Tab. 4.2) | FlachenF;(Tab. 4.3 Abflussbelastung B,
Flachen I Ayinha fi n. GLI4.2] ‘ Typ. Punkte Typ | Punkte Bi=F- [Li+FI']. .
Hauptverkehrsstrabe . 0,062 0,697 L1 1 F 4 19 13.93
Gehweg 0027 0303 | L1 1 |[F 4 19 6.07
L IG
1 ' F
L G
L G |
:E = 0,083 DESN .ﬁ.hﬂusshélastung B = Summe (Bj): ' B= 20
mavimal zulassiger Durchgangswert D ... = G/B Dhax= 03
vorgesehene BehandlungsmalRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) | Typ Durchgangswerte D;
Sbsetzschacht ! D 25d 0,35
B
o
Durchgangswert D = Produkt aller D; (siehe Kap 6.2.2): | D= 0,35
EmissionswertE=B D :| E= i

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =7 <G =18




M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes flir Umwelt

BPR - Beraten | Planen | Realisieren

Station: St2035 Erneuerung sidl. Langerringen, Abschnitt 17 Datum : 31.03.2021
Bemerkung : Grundwasser

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung Ag in ha ¥Ym Ayin ha
Hauptverkehrsstralle Asphalt, fugenloser Beton 0,182 0,9 0,164
Bankett Kies- und Sandboden 0,042 0,3 0,013
Boéschung Kies- und Sandboden 0,084 0,3 0,025



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

- BPFR - Beraten | Planen | Realisieren

Version 01/2010

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : 5t2035 Emeuerung siidl. Langeringen, Abschnitt 17 Datum: 31.03.2021
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
 Grundwasser G 12 G= 10
Flachenanteile f; (Kap. 4) | LuftL; [Tab. &.2) FlachenF; [Tab. A.3) Abflussbelastung B,
 Flachen '67'-! in ha f; n. GL4.2) Ty|:-).m Punkte Typ I Punkte | Bi=F- [L,i*F-i-]m
Hauptverkehrsstrabe 0,164 0et2 L1 1 F 4 19 16,24
Bankett 0,013 0,064 L1 1 F 4 19 1.29
Boschung 0,025 0,124 L1 1 F 4 19 248
L F
L F
L F
= 0,202 I= 1 Abflussbelastung B = Summe (Bj):| B = 20
marimal zulassiger Durchgangswent D .., = G/B Dax= 05
vorgesehene BehandlungsmaRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangswerte D;
Boschungsversickerung uber 30 cm bewachsenen Oberboden D 1b 0z
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2]: | D= 0.2
Emissionswert E=B - D = 4

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =4 < G =10
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M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes flir Umwelt

BPR - Beraten | Planen | Realisieren

Station: St2035 Erneuerung sidl. Langerringen, Abschnitt 18 Datum : 31.03.2021
Bemerkung : Grundwasser

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung Ag in ha ¥Ym Ayin ha
Rad- oder Gehweg Asphalt, fugenloser Beton 0,070 0,9 0,063
Bankett Kies- und Sandboden 0,063 0,3 0,019
Boéschung Kies- und Sandboden 0,084 0,3 0,025



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

- BPFR - Beraten | Planen | Realisieren

Version 01/2010

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : 5t2035 Erneuenung siidl. Langeringen, Abschnitt 18 Datum :  31.03.2021
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
 Grundwasser G 12 G= 10
Flachenanteile f; (Kap. 4) | LuftL; [Tab. &.2) FlachenF; [Tab. A.3) Abflussbelastung B,
 Flachen '67'-! in ha f; n. GL4.2) Ty|:-).m Punkte Typ I Punkte | Bi=F- [L,i*F-i-]m
Rad- oder Gehweq 0,063 0,589 L1 1 F 4 19 11,78
Bankett 0,018 0178 L1 1 F 4 19 355
Boschung 0,025 0,234 L1 1 F 4 19 467
L F
L F
L F
= 0107 I= 1 Abflussbelastung B = Summe (Bj):| B = 20
marimal zulassiger Durchgangswent D .., = G/B Dax= 05
vorgesehene BehandlungsmaRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangswerte D;
Boschungsversickerung uber 30 cm bewachsenen Oberboden D 1b 0z
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2]: | D= 0.2
Emissionswert E=B - D = 4

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =4 < G =10
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M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes flir Umwelt

BPR - Beraten | Planen | Realisieren

Station: St2035 Erneuerung sidl. Langerringen, Abschnitt 19 Datum : 31.03.2021
Bemerkung : Grundwasser

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung Ag in ha ¥Ym Ayin ha
Hauptverkehrsstralle Asphalt, fugenloser Beton 0,019 0,9 0,017
Bankett Kies- und Sandboden 0,003 0,3 0,001



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

- BPFR - Beraten | Planen | Realisieren

Version 01/2010

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : St2035 Erneuerung sudl. Langeningen, Abschnitt 13 Datum : 31.03.2021
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
 Grundwasser G 12 G= 10
Flachenanteile f; (Kap. 4) | LuftL; [Tab. &.2) FlachenF; [Tab. A.3) Abflussbelastung B,
Flachen '67'-! inha f; n. GL4.2) Typ | Punkte Typ Punkte Bi=F- [Li"'Fi]
Hauptverkehrsstrabe 007 0.944 L1 1 F 4 19 18,89
Bankett 0,001 0,056 L1 1 F 4 19 1.1
L F
L F
L F
L F
= 0,018 I= 1 Abflussbelastung B = Summe (Bj):| B = 20
marimal zulassiger Durchgangswent D .., = G/B Dax= 05
vorgesehene BehandlungsmaRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangswerte D;
Muldenversickerung uber 30 cm bewachsenen Oberboden D 1b 0z
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2]: | D= 0.2
Emissionswert E=B - D = 4

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =4 < G =10




A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

BPR Dr. Schapertdns Consult

Muldenversickerung

Projekt : St 2035 Erneuerung sidlich Langerringen

Bemerkung : Mulde ML-04

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flacheohne genaue Flachenermittiung A,
Abstand Gelandeoberkante zum mafigebenden Grundwasserstand haw

mittlere Versickerungsflache

Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes k¢
Maximal zulassige Entleerungszeit firn = 1

Zuschlagsfaktor gema DWA-A 117

Starkregen nach: Gauf3-Kriiger Koord.

DWD Station :

GaulR-Kriiger Koord. Rechtswert :

Geogr. Koord. ostl. Lange :

4407440 m

o "

Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 42

Rasterfeldmittelpunkt liegt :
Uberschreitungshaufigkeit

Berechnungsergebnisse
Muldenvolumen

Einstauhdhe

Entleerungszeit flirn = 1
Flachenbelastung

Zufluss

spezifische Versickerungsrate
maligebende Regenspende
mafRgebende Regendauer

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

2,84 km ostlich

tE,ma:nc

fz

Raumlich interpoliert ?
5333951 m

Hochwert :

nordl. Breite :

vertikal 93

2,781 km stdlich
n

:0,00005

180
2
39

1
1,20

ja

0,2

4,2
0,11
0,5
4,6
2,9
54,2
132,3
30

Version 01/2018

Datum : 31.03.2021

1/a

m3

m

h

I/s
I/(s-ha)
I/(s-ha)
min



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt Version 01/2010

BPFR - Beraten | Planen | Realisieren

Qualitative Gewadsserbelastung

Projekt: 5t2035 Ausbau sudlich Langemingen Abschnitt 20 Datum: 17.11.2021
Gewdsser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) ‘ Typ ‘ Gewasserpunkte G
FlieBgewasser | G & G= 18
Flachenanteile f; (Kap. 4) | LuftL;(Tab. 4.2) | FlachenF;(Tab. 4.3 Abflussbelastung B,
Flachen I Ayinha fi n. GLI4.2] Typ. Punkte Typ | Punkte Bi=F- [Li+FI']. .
Hauptverkehrsstrabe . 0,038 . 0,655 L1 1 F 4 19 13.1
Gehweg o002 | 0345 | L1 1 |[F 4 19 6.9
| K T {
1 ' F
L G
L G |
:E = 0,057 DESN .ﬁ.hﬂusshélastung B = Summe (Bj): ' B= 20
mavimal zulassiger Durchgangswert D ... = G/B Dhax= 03
vorgesehene BehandlungsmalRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) | Typ Durchgangswerte D;
Strafenablauf mit Sandfang iD 26d 09
o
Durchgangswert D = Produkt aller D; (siehe Kap 6.2.2): | D= 03
EmissionswertE=B D :| E= 1a

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =18=6G =18




M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes flir Umwelt

BPR - Beraten | Planen | Realisieren

Station: St2035 Erneuerung siidl. Langerringen, Abschnitt 21 Datum : 31.03.2021
Bemerkung : Grundwasser

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung Ag in ha ¥Ym Ayin ha
Hauptverkehrsstralle Asphalt, fugenloser Beton 0,017 0,9 0,015
Bankett Kies- und Sandboden 0,003 0,3 0,001



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

- BPFR - Beraten | Planen | Realisieren

Version 01/2010

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : St2035 Erneuernung sudl. Langeringen, Abschnitt 21 Datum : 31.03.2021
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
 Grundwasser G 12 G= 10
Flachenanteile f; (Kap. 4) | LuftL; [Tab. &.2) FlachenF; [Tab. A.3) Abflussbelastung B,
Flachen '67'-! inha f; n. GL4.2) Typ | Punkte Typ Punkte Bi=F- [Li"'Fi]
Hauptverkehrsstrabe 0015 0938 L1 1 F 4 19 18,75
Bankett 0,001 0,063 L1 1 F 4 19 1,25
L F
L F
L F
L F
= 0,016 I= 1 Abflussbelastung B = Summe (Bj):| B = 20
marimal zulassiger Durchgangswent D .., = G/B Dax= 05
vorgesehene BehandlungsmaRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangswerte D;
Muldenversickerung uber 30 cm bewachsenen Oberboden D 1b 0z
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2]: | D= 0.2
Emissionswert E=B - D = 4

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =4 < G =10




A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

BPR Dr. Schapertdns Consult

Muldenversickerung

Projekt : St 2035 Erneuerung sidlich Langerringen

Bemerkung : Mulde ML-05

Bemessungsgrundlagen

Version 01/2018

Datum : 31.03.2021

Angeschlossene undurchlassige Flacheohne genaue Flachenermittiung A, : 160
Abstand Gelandeoberkante zum mafigebenden Grundwasserstand haw : 2
mittlere Versickerungsflache 26,50
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes k¢ :0,00005
Maximal zulassige Entleerungszeit firn = 1 t E.max : 1
Zuschlagsfaktor gema DWA-A 117 f2 ;1,20

Starkregen nach: Gauf3-Kriiger Koord.

DWD Station :

GaulR-Kriiger Koord. Rechtswert :

Geogr. Koord. ostl. Lange :

4407440 m

o "

Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 42

Rasterfeldmittelpunkt liegt :
Uberschreitungshaufigkeit

Berechnungsergebnisse
Muldenvolumen

Einstauhdhe

Entleerungszeit flirn = 1
Flachenbelastung

Zufluss

spezifische Versickerungsrate
maligebende Regenspende
mafRgebende Regendauer

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

2,84 km ostlich

Raumlich interpoliert ?  ja

Hochwert : 5333951 m

nordl. Breite : ° ' "

vertikal 93

2,781 km stdlich
n : 0,2
VM 4 4,0
z . 0,15
t E . 0.8
Ay/Ag : 6,0
Qz, : 2,0
ds 414
' D.n ;1094
D : 40

1/a

m3

m

h

I/s
I/(s-ha)
I/(s-ha)
min



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes flir Umwelt

BPR - Beraten | Planen | Realisieren

Station: St2035 Erneuerung sidl. Langerringen, Abschnitt 22 Datum : 31.03.2021
Bemerkung : Grundwasser

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung Ag in ha ¥Ym Ayin ha
Hauptverkehrsstralle Asphalt, fugenloser Beton 0,039 0,9 0,035
Bankett Kies- und Sandboden 0,006 0,3 0,002



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

- BPFR - Beraten | Planen | Realisieren

Version 01/2010

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : St2035 Erneuerung sudl. Langeningen, Abschnitt 22 Datum : 31.03.2021
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
 Grundwasser G 12 G= 10
Flachenanteile f; (Kap. 4) | LuftL; [Tab. &.2) FlachenF; [Tab. A.3) Abflussbelastung B,
Flachen '67'-! inha f; n. GL4.2) Typ | Punkte Typ Punkte Bi=F- [Li"'Fi]
Hauptverkehrsstrabe 0,035 0.946 L1 1 F 4 19 18,92
Bankett 0,002 0,054 L1 1 F 4 19 1.08
L F
L F
L F
L F
= 0,037 I= 1 Abflussbelastung B = Summe (Bj):| B = 20
marimal zulassiger Durchgangswent D .., = G/B Dax= 05
vorgesehene BehandlungsmaRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangswerte D;
Muldenversickerung uber 30 cm bewachsenen Oberboden D 1b 0z
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2]: | D= 0.2
Emissionswert E=B - D = 4

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =4 < G =10




A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

BPR Dr. Schapertdns Consult

Muldenversickerung

Projekt : St 2035 Erneuerung sidlich Langerringen

Bemerkung : Mulde ML-06

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flacheohne genaue Flachenermittiung A,
Abstand Gelandeoberkante zum mafigebenden Grundwasserstand haw

mittlere Versickerungsflache

Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes k¢
Maximal zulassige Entleerungszeit firn = 1

Zuschlagsfaktor gema DWA-A 117

Starkregen nach: Gauf3-Kriiger Koord.

DWD Station :

GaulR-Kriiger Koord. Rechtswert :

Geogr. Koord. ostl. Lange :

4407440 m

o "

Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal 42

Rasterfeldmittelpunkt liegt :
Uberschreitungshaufigkeit

Berechnungsergebnisse
Muldenvolumen

Einstauhdhe

Entleerungszeit flirn = 1
Flachenbelastung

Zufluss

spezifische Versickerungsrate
maligebende Regenspende
mafRgebende Regendauer

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

2,84 km ostlich

tE,ma:nc

fz

Raumlich interpoliert ?
5333951 m

Hochwert :

nordl. Breite :

vertikal 93

2,781 km stdlich
n

:0,00005

370
2
120,6

1
1,20

ja

0,2

7.7
0,06
0,3
3.1
7,3
81,5
148,4
25

Version 01/2018

Datum : 31.03.2021

1/a

m3

m

h

I/s
I/(s-ha)
I/(s-ha)
min



Bemessung StraBenabldufe und Absetzschédchte

Bemessungsregenspende (TRENGW 2009, Tab. 2)

ras;1) = 125 I/(s*ha)

Oberflachenbeschickung (TRENGW 2009, Tab. 2)

BPR

Dr. Schaperténs Consult

Regelquerschnitt w1z
Station 1+110 bis 1+230 / 1+530 - 14630 / 14720 - 14780

et 228 - Az - 250

P Fatwsann

aa = 9 m/h
Abflussbeiwerte (Tab. 2 DWA-A 138)
LI"Asphan = 0,90
qJPﬂaster = 0,75
Entwéasserungs- Einzugsflache Absetzbauwerk
abschnitt Ablauf Ae, pflaster Ac, Asphalt Acb Ay, Pflaster Ay, asphalt Ay Ay Anlage / Bestand Quem Acrt. 2 Aert. Dert. Dgew. Tert Form
m? m? m? m? m? m? ha Anschluss I/s m? m? m m m
2 SA001 38,00 257,00 295,00 28,50 231,30 259,80 0,026 AS001, 3,25 1,30
SA002 80,00 378,00 458,00 60,00 340,20 400,20 0,040 V004 5,00 2,00 3,30 2,65 2,50 3,50 rund
3 SA003 0,00 385,00 385,00 0,00 346,50 346,50 0,035 AS002- 4,33 1,73 5,03 2,53 3,00 4,00 rund
14 SA004a+b 55,00 362,00 417,00 41,25 325,80 367,05 0,037 4,59 Anschl. an Bestand mit Sandfang
SA004c 34,00 235,00 269,00 25,50 211,50 237,00 0,024 direkt an R733340 2,96 Anschl. an Bestand mit Sandfang
SA004 45,00 155,00 200,00 33,75 139,50 173,25 0,017 2,17 Anschl. an Bestand mit Sandfang
SA005 45,00 165,00 210,00 33,75 148,50 182,25 0,018 2,28 Anschl. an Bestand mit Sandfang
15 SA006 42,00 178,00 220,00 31,50 160,20 191,70 0,019 2,40 0,96
SA007 115,00 185,00 300,00 86,25 166,50 252,75 0,025 AS003 R733330 3,16 1,26 2,22 1,68 2,00 3,50-4,00 rund
16 SA008 100,00 162,50 262,50 75,00 146,25 221,25 0,022 2,77 1,11
SA009 100,00 162,50 262,50 75,00 146,25 221,25 0,022 AS004 2,77 1,11 2,21 1,68 2,00 3,50-4,00 rund
20 SA010 123,50 123,50 111,15 111,15 0,011 1,39 0,56
SA0011 95,00 95,00 71,25 71,25 0,007 0,89 0,36
SA0012 195,00 195,00 175,50 175,50 0,018 2,19 0,88
SA013 112,50 112,50 84,38 84,38 0,008 1,05 0,42
SA014 50,00 50,00 37,50 37,50 0,004 0,47 0,19
SA015 97,50 97,50 87,75 87,75 0,009 AS005 1,10 0,44 2,84 1,90 2,00 3,50-4,00 rund
22 SA016 0,00 437,00 437,00 0,00 393,30 393,30 0,039 in ML-06 4,92 1,97 1,97
23 SA017 67,00 217,23 284,23 50,25 195,51 245,76 0,025 direkt an | M73334588B 3,07 Anschl. an Bestand mit Sandfang
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