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Unterlage 18.1

St 2036 — Ausbau Heretsried — Batzenhofen

Entwasserungskonzept

Bestandssituation

Entlang der St 2036 werden im Ausbaubereich die anfallenden Oberflichenwasser der
Stral’e, soweit sie nicht frei liber Boschungen und Gelande frei versickern, in Mulden
gefaldt, in denen sie teils versickern und teils gesammelt abgeleitet werden. Im Abschnitt
ostlich des Peterhofs bis nach Holzhausen dient (iberwiegend die Holzach als Vorfluter. Im
Wald westlich des Peterhofs in den bewegten Héhenlagen wird das Wasser auf langeren
Strecken in Begleitmulden entlang der StraRe abgefiihrt und verschiedenen, teils
trockenen, Flurgraben/Béchen als Vorfluter zugeleitet. '

Fir die bestehende Stralenentwasserung im Ausbauabschnitt besteht eine
wasserrechtliche Erlaubnis des LRA Augsburg vom 02.12.1991, AZ 70.14-632/02, befristet
bis 02.12.2011. Fir die geplante EntwasserungsmafRnahme im Zuge der Ausbautrasse ist
demnach eine neue ,Gehobene Wasserrechtliche Erlaubnis* erforderlich. Sie wird im Zuge
dieses Feststellungsverfahrens beantragt.

Ausbausituation

Der Ausbaubereich ist nach Lage, Topographie und Bebauung in mehrere voneinander
unabhangige Entwésserungsabschnitte eingeteilt:

Entwasserungsabschnitt EW-1: Bau-km 0+000 - Bau-km 0+620 (Hochpunkt)
Entwasserungsabschnitt EW-2: Bau-km 0+620 — Bau-km 1+080 (Beginn Dammlage)
Entwasserungsabschnitt EW-3: Bau-km 1+080 — Bau-km 1+450 (OT Peterhof)
Entwasserungsabschnitt EW-4; Bau-km 1+450 — Bau-km 1+950
Entwasserungsabschnitt EW-5: Bau-km 1+950 bis Einmiindung Erikaweg
Entwéasserungsabschnitt EW-6: Einmiindung Erikaweg bis Bau-Ende

Die Entwasserungskonzepte der einzelnen Abschnitte werden im Folgenden beschrieben.
Ziel ist es in allen Abschnitten, die bestehenden Entwésserungseinrichtungen der St 2036
soweit moglich in das neue Konzept zu integrieren.

In allen Abschnitten wird das anfallende Wasser in den Mulden durch Stauschwellen
(Absetzung und Rickstauwirkung sowie Versickerung/Verdunstung) in der Menge
verringert und vorgereinigt. Stauschwellen werden steigungsabhangig in Absténden von
10 m bis 40 m vorgesehen. Alle Mulden/Becken erhalten eine mindestens 20 cm starke
Oberbodenschicht (Vorbehandlung der Wasserqualitét). Alle geplanten Muldenstau-
raume/Rickhaltebecken werden so dimensioniert, daR sie den kompletten anfallenden
Jahresregen ohne Berlicksichtigung der Versickerung/Verdunstung oder des
Wasserbedarfs der Bepflanzung in den zufiihrenden Mulden ohne Erreichen ihrer
Kapazitatsgrenzen aufnehmen kénnen.
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Festlegungen zur Nachweisfiihrung

Die Ermittlung der fiir die Nachweisfiihrung nach den ATV-DTVK-Merkblattern :
erforderlichen zu entwéssernden Einzugsflachen A erfolgt tiber die in den Planunterlagen
zusammengestellten Einzelflachen. Auf die Erfassung von Kleinst- und Restflachen von
wenigen m? wurde verzichtet.

In den Lageplanen der sechs Entwasserungsabschnitte in Unterlage 18.2 des
Feststellungsentwurfs werden die relevanten Einzelflachen dargestellt. Sie werden in
Unterlage 18.3 des Feststellungsentwurfs auch tabellarisch zusammengefasst.

Folgende Abkirzungen finden zur Kennzeichnung Verwendung:

F1-2 -> Fahrbahn; Entwasserungsabschnitt 1: Teilflache 2
FR 1-2 -> Rad-/Gehweg; dto.

Ba 1-2 -> Bankett (auch Trennstreifen); dto.

Bo 1-2 -> Béschung (auch Angleichungsflache); dto.

M 1-2 -> Mulde; dto.

Be 1-2 -> Becken; dto.

Die Ermittlung der fir die Nachweisflihrung nach den ATV-DTVK-Merkblattern
erforderlichen undurchléssigen Oberflichen Ay erfolgt mithilfe von Abflufibeiwerten ¥. Die
Wahl der AbfluBbeiwerte orientiert sich an den Vorgaben des ATV-DTVK-Blattes M153
sowie der aktuellen RAS-EW 2005.

Es finden folgende Beiwerte Anwendung:

Fahrbahn/Zufahrt -> Asphalt -> ¥=0,9
Fahrbahn/Parkflache -> Pflaster -> ¥ =0,8
Rad-/Gehweg -> Asphalt -> ¥Y=0,9
Bankett -> Kies/Rasen -> ¥ =0,6
Bdéschung (N 1: 1,5 - breit) -> 20 cm Oberboden -> ¥ =04

Boschung (N <1:1,5 - schmal) -> 20 cm Oberboden -> ¥ =0,35
Boschung (Angleichungsflache) -> 20 cm Oberboden -> ¥ =0,35
Mulde -> 20 cm Oberboden -> ¥=1,0
Becken -> 20 cm Oberboden -> ¥=1,0

Dem hohen Beiwert bei Mulden und Becken liegt der Gedanke zu Grunde, daB das auf
regnende Wasser hier zu 100 % versickert oder abgeleitet werden muR. Insbesondere fiir
den Fall der Versickerung macht eine rechnerische Reduzierung der Fliche mittels
AbfluBbeiwert keinen Sinn.

Die Sicherheit der Entwésserungseinrichtungen soll dem jahrlichen Regenereignis (n=1)
entsprechen, gemaf RAS-EW 2005, Abschnitt 1.3.2 — Regenhaufigkeiten (S. 14).
Demnach kann im Normalfall bei der Bemessung von Stralenentwisserungs-
einrichtungen bei Entwasserung von Strallen tiber Mulden, Seitengrében oder
Rohrleitungen von dieser Regenhaufigkeit ausgegangen werden.
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Die Berechnungen nach den ATV-DTVK-Merkblattern ermitteln die maRgebenden Zu- und
Abflisse, Volumina und Drosselwerte interpolierend Uber variierende Regendauern. Fiir
uberschlagige Kontrollrechnungen zur vergleichenden Uberpriifung der geplanten
Beckenvolumen wird hier als Bemessungsregen der jahrliche 15-Minutenregen zugrunde
gelegt.

Die Berechnungen gemaR ATV-DTVK-Merkblatt A117 ergeben fiir die Region laut
KOSTRA folgende Regenspende:

M54 = 110,6 ll(s*ha)

Im Folgenden werden die Entwasserungsabschnitte im Einzelnen erlautert. Eine
Zusammenstellung der jeweiligen Berechnungen/Nachweise liegt als Unterlage 18.3 dem
Feststellungsentwurf bei.

Gewabhilte Sicherheiten, Vergleich zur Bestandssituation

Die Dimensionierung der Rickhalteeinrichtungen zum Zwecke der Versickerung und
Verdunstung erfolgt in allen Fallen in einer GréRenordnung, die deutlich tiber den Bedarf
eines Jahresregens hinausgeht. Die hierfiir erforderlichen Flachen sind groBtenteils als
Restflachen im Zuge der Trassenplanung vorhanden und kénnen im Rahmen von
Gelandemodellierungen in ansprechender Weise genutzt werden. Soweit speziell fiir die
Becken Grunderwerb erforderlich wird, rechtfertigt sich dies durch den zukiinftig erhdhten
Schutz der ortlich belastbaren Vorfluter vor StraRenabwéssern.

Auferdem bieten die groRen Kapazitdten auch rechnerische Sicherheitsreserven
bezlglich einer Verringerung der Durchsickerleistung der Béden durch Sedimentation.
Kapazitatsreserven gewahrleisten die Aufnahme von Schadstoffen bei Havariefallen.
Alle Mulden und Becken werden mit einer Oberbodenschicht von mindestens 20 cm
ausgeflihrt und gewahrleisten somit schmutzfilternde Wirkung.

Flr den Vorfluter stellen die vorgesehenen MalRnahmen aus Sicht des Bauamtes,
Fachbereich Strallenbau, sowohl qualitativ wie auch hydraulisch eine Verbesserung
gegenuber der Bestandsituation dar.

Auf den Vergleich mit selteneren Regenereignissen wird verzichtet. Die geplanten
Einrichtungen verfigen Uber grofle Aufnahmereserven. Sie stellen auch in solchen
Extremsituationen eine erhebliche Verbesserung gegeniiber der Bestandssituation dar.
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Entwésserungskonzept im EW-1 (Bau-km 0+000 bis Bau-km 0+620)

Zwischen Bauanfang bei Bau-km 0+000 und dem Gradienten-Hochpunkt bei Bau-km
0+620 steigt die Strale an. Sie liegt im Einschnitt. Das anfallende Oberflichenwasser von
Fahrbahn, Banketten, Radweg und Béschungen sowohl der StaatsstralRe wie auch der
Einmindung der GVS von Litzelburg wird in Mulden gesammelt und abgeleitet. Im
Einzelnen ist folgendes Konzept vorgesehen:

Auf der Nordseite (hoher Fahrbahnrand) wird Oberflachenwasser von Béschung, Bankett,
Radweg sowie der Einmindung/Anpassung GVS Liitzelburg in der Mulde gesammelt und
nach Westen abgeleitet. Die Mulden erhalten eine 20 cm dicke Oberbodenschicht sowie
bei Steigungen Uber 4 % eine sickerfahige Sohlbefestigung. In Abstanden von 10 — 20 m
sind Sohlschwellen fir Riickstau, Versickerung und Sauerstoffzufuhr vorgesehen. In
FlieRrichtung vor den Schwellen sind jeweils 5 m lange Rigolen vorgesehen. Die Lange
der Rigolen entspricht ca. der Lange des tatséchlichen Riickstaus in den lingsgeneigten
Mulden. Das nicht durch Schwellen riickgestaute Wasser kann entweder (iber Durchlisse
DN 300 zur siidlichen Mulde bzw. ins siidliche Regenriickhaltebecken abflieRen oder in
der bestehenden Strallenentwésserungsmulde westlich des Bauanfangs wie bisher im
Bestand ablaufen.

Auf der Sudseite entwassern Fahrbahn, Bankett sowie die Boschung entsprechend in
einer begleitenden Mulde. Zwischen ca. Bau-km 0+040 und Bau-km 0+095 ist auf dieser
Seite ein Rickhaltebecken vorgesehen, in dem das anfallende Wasser versickern bzw.
verdunsten kann. Das Becken wird so dimensioniert, dal es in Verbindung mit den
Muldenschwellen den kompletten Jahresregen aufnehmen kann. Nur im Extremfall
entwassert es nach Vollfillung tGber einen Notlberlauf in die weiterfiihrende
strallenbegleitende Mulde und weiter in das bestehende StralRenentwisserungssystem.

Das EW-Konzept fir diesen Abschnitt wird durch die in der Anlage beigelegten
Berechnungen nachgewiesen:

Die qualitative/hydraulische Gewasserbelastung nach Merkblatt ATV-DVWK-M 153 wird
fur die Nord- und die Siidseite jeweils sowohl fiir den Fall einer kompletten Versickerung
ins Grundwasser wie auch fiir den Fall des kompletten Zulaufs zum Vorfluter
nachgewiesen.

Die erforderlichen Nachweise nach ATV-DTVK-A 138 werden ebenfalls fiir die Nordseite
und die Sudseite getrennt gefiihrt. In den Mulden werden ke-Werte von 5*10° m/s
angesetzt, obwohl das Baugrundgutachten in Teilbereichen von einem k+~Wert von 1*10°°
m/s ausgeht. Dies tragt den Erlduterungen nach A 138 — Abschnitt 3.3.3 Rechnung. Die
Mulden werden im Staubereich vor den Sohlschwellen mit einer Rigole versehen
(partielles Mulden-Rigolen-Element).

Die Nachweise nach ATV-DTVK-A 117 werden analog gefiihrt.

Zur Nachweisflinrung bzw. deren Ergebnissen ist erganzend hinzuzufiigen, daR das
Volumen des beim Jahresregen anfallenden Oberflachenwassers im gesamten
Einzugsbereich des Entwésserungsabschnittes EW1 auch ohne Beriicksichtigung von
Versickerung und Muldenvolumen von dem mit insgesamt ca. 800 m® geplantem
Stauraum sehr grof3zligig dimensionierten Becken aufgenommen werden kann.
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Somit besteht auch Sicherheit bei selteneren Regenereignissen. Es besteht in jedem Fall
auch eine Kapazitatsgrenze (> 30 m?) fiir Schadensfélle wie havarierende
Schadstofftransporte.

Gesamteinzugsflache: Ay = 15.808 m? = 1,581 ha

Riss= 110,68 l/(s*ha); => Vg =15%60's * 0,1106 m*¥(s*ha) * 1,581 ha = 157.4 m?

Entwéasserungskonzept im EW-2 (Bau-km 0+620 bis Bau-km 1+080)

Von Bau-km 0+620 zum OT Peterhof féllt die Gradiente. Das Entwasserungskonzept
entspricht sinngemal dem des EW-1. Auf beiden Seiten der Staatsstrale wird am Ende
jeweils ein Rickhaltebecken vorgesehen, in dem lberschissiges Oberflachenwasser
versickern/verdunsten kann. Das sidliche etwas hoher gelegene Becken kann im
aulersten Extremfall (ber einen Notiuberlauf (verrohrt — DN 300) zum nérdlichen Becken
entwassern. Von dort kann schlieRlich Giberschiissiges Wasser (Notiiberlauf) in den &stlich
der Wegeinmiindung anschlieflenden bestehenden Straenentwisserungsgraben
ablaufen.

Dort wird es wie im Bestand, allerdings durch das Becken vorgereinigt, der anliegenden
Feuchtflache tber einen bestehenden straRendammbegleitenden Graben zugefiihrt, in der
es flachig versickern kann.

Oberflachenwasser des Strallenkdrpers in Dammlagen, die (iber Bankette und
Boschungen flachig ablaufen kénnen, versickern dort flachig.

Das EW-Konzept fiir diesen Abschnitt wird durch die in der Anlage beigelegten
Berechnungen nachgewiesen:

Die qualitative/hydraulische Gewasserbelastung nach Merkblatt ATV-DVWK-M 153 wird
fur die Nord- und die Slidseite jeweils sowohl als komplette Versickerung ins Grundwasser
wie auch fir den Fall des kompletten Zulaufs zum Vorfluter nachgewiesen.

Die erforderlichen Nachweise nach ATV-DTVK-A 138 werden ebenfalls fiir die Nordseite
und die Stdseite getrennt geflhrt. In den Mulden werden k-Werte von 5*10° m/s
angesetzt, obwohl das Baugrundgutachten in Teilbereichen von einem k~Wert von 1*10®
m/s ausgeht. Dies tragt den Erlduterungen nach A 138 — Abschnitt 3.3.3 Rechnung. Die
Mulden werden im Staubereich vor den Sohlschwellen mit einer kurzen Rigole versehen
(partielles Mulden-Rigolen-Element).

Die Nachweise nach ATV-DTVK-A 117 werden analog gefiihrt.

Zur Nachweisfihrung bzw. deren Ergebnissen ist ergdnzend anzumerken, daf die
Mengen der beim Jahresregen anfallenden Oberflachenwasser im gesamten nordlichen
und stdlichen Einzugsbereich des Entwasserungsabschnittes EW2 auch ohne
Berlcksichtigung von Versickerung und Muldenvolumen von den mit jeweils ca. 250 - 300
m? grof3zigig geplanten Staurdumen der beiden Becken aufgenommen werden kann, so
daf ein AbfluR nicht zu erwarten ist.
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Gesamteinzugsflache auf der Nordseite: Ay norg = 4.817 m2 = 0,482 ha

Ris1=110,6 l/(s*ha); => Vrnog = 15%60 s * 0,1106 m*/(s*ha) * 0,482 ha = 48,0 m?
Gesamteinzugsflache auf der Sudseite: Ay sig = 4.783 m2= 0,478 ha

Ris1=110,6 l/(s*ha); => Vgrsyg = 15*60 s * 0,1106 m?(s*ha) * 0,478 ha = 47,6 m?

Die zwischen Bau-km 1+000 und Bau-km 1+080 nach Norden ablaufenden
Oberflachenabwésser der St 2036 werden teils in der Bestandsmulde der Feuchtfliche in
FI.Nr. 477/2 gesammelt und dieser zum freien Ablauf und flachiger Versickerung zugefiihrt

bzw. laufen Gber den Damm frei ab. Die hier entwassernde undurchlassige Flache ist
kleiner 0,1 ha und liegt unter der Bagatellgrenzen der ATV-DVWK-M 153.

Entwéasserungskonzept im EW-3 (Bau-km 1+080 bis Bau-km 1+450)

Im Bereich des Peterhofs sind flr die Ausbautrasse iberwiegend neue
Entwasserungseinrichtungen vorgesehen. Fiir den bestehenden Geh- und Radweg sowie
fur die Entwasserung der gemeindlichen Nebenstralle werden die bestehenden EW-
Einrichtungen, sofern méglich, in Lage und Héhe angepasst.

Der bestehende nérdliche Geh- und Radweg sowie die Staatsstrafte zwischen Bau-km
1+080 und Bau-km 1+210 entwassern wie bisher iber Senkkasten bzw. (iber Bankett und.
Boschung und die bestehende Begleitmulde nach Westen (Rohrleitung/Stralen-
begleitmulde) in die Feuchtflache FI.Nr. 477/2 (bestehender AbluRgraben).

Die qualitative/hydraulische Gewasserbelastung nach Merkblatt ATV-DVWK-M 153 wird
hierfar fr den Fall des kompletten Zulaufs zum Vorfluter nachgewiesen, obwohl ein
erheblicher Teil des anfallenden Oberflachenwassers in der Begleitmulde versickern kann.

Auf der Sudseite der Staatsstralte zwischen Bau-km 1+080 und Bau-km 1+230 (hoher
Fahrbahnrand) entwassert das Oberflachenwésser im Damm bzw. kurzem Einschnitt iber
Bankett und/bzw. Béschungen in die slidliche neue Begleitmulde. Dort kann es versickern
bzw. wird Uber die Mulde und den bestehenden Durchlal® bei Bau-km 1+080 der
genannten Feuchtflache (AbfluBgraben) zulaufen.

Die qualitative/hydraulische Gewasserbelastung nach Merkblatt ATV-DVWK-M 153 wird
hierfur jeweils sowohl als komplette Versickerung in der Mulde ins Grundwasser wie auch
fur den Fall des kompletten Zulaufs zum Vorfluter nachgewiesen. Der Nachweis nach
ATV-DVWK-A138 belegt die ausreichende Dimensionierung der Mulde fiir eine
Versickerung der geringen anfallenden Wassermenge.

Im angebauten Abschnitt ab ca. Bau-km 1+210 wird das Oberflachenwasser der Strafe,
des Rad-/Gehweges, der Parkflache (Gasthaus Peterhof) sowie der Bushaltestellen {iber
Senkkasten gefalt und mittels Transportleitung/Mulde in das éstlich des Peterhofs bei
Bau-km 1+460 geplante Riickhaltebecken geleitet. Dort kann es versickern/verdunsten.
Dem Becken werden auch die Oberflachenwasser der Bankette und Béschungen
zugeleitet.
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Die qualitative/hydraulische Gewéasserbelastung nach Merkblatt ATV-DVWK-M 153 wird
fir den Fall einer kompletten Versickerung in Mulden und Becken ins Grundwasser wie
auch fur den Fall eines Zulaufs zum Vorfluter nachgewiesen.

Der erforderliche Nachweis nach ATV-DTVK-A 138 wird analog gefiihrt. In den Mulden
und dem Becken werden k-Werte von 5*10° m/s angesetzt. Dies tragt den Erlauterungen
nach A 138 — Abschnitt 3.3.3 Rechnung. Die Mulden werden im Staubereich vor den
Sohlschwellen mit einer Rigole versehen (partielles Mulden-Rigolen-Element).

Die Nachweise nach ATV-DTVK-A 117 werden analog gefiihrt.

Zur Nachweisfiihrung bzw. deren Ergebnissen ist ergénzend hinzuzufiigen, daR das
Volumen des beim Jahresregen anfallenden Oberflachenwassers im gesamten
Einzugsbereich des Entwasserungsabschnittes EW3 auch ohne Beriicksichtigung von
Versickerung und Muldenvolumen von dem mit insgesamt ca. 360 m? geplantem
Stauraum sehr grof3zligig dimensionierten Becken aufgenommen werden kann.

Somit besteht auch Sicherheit bei selteneren Regenereignissen. Es besteht in jedem Fall
auch eine Kapazitatsgrenze (> 30 m?®) fur Schadensfélle wie havarierende
Schadstofftransporte.

Gesamteinzugsflache: Ay = 4.577 m? = 0,458 ha
Ris1=110,6 I/(s*ha); => Vr=15%60s * 0,1106 m%(s*ha) * 0,458 ha = 45,6 m®
Das EW-Konzept flr diesen Abschnitt wird durch die in der Anlage beigelegten

Berechnungen nachgewiesen:

Entwasserungskonzept im EW-4 (Bau-km 1+450 bis Bau-km 1+950)

Zwischen Bau-km 1+450 und Bau-km 1+950 liegt die Ausbautrasse {iberwiegend in
Dammlage. Das anfallende Oberflachenwasser kann iiber Bankette und Béschungen
ablaufen und flachig versickern. In der kurzen sidlichen Einschnittslage zwischen Bau-km
1+470 und Bau-km 1+580 auf der Siidseite wird das anfallende Oberflachenwasser,
soweit es nicht in der begleitenden Mulde versickert ist, bis zum offenen Muldenende
geleitet, wo es frei ablaufen und flachig versickern kann.

Auf der Nordseite zwischen Bau-km 1+530 und Bau-km 1+710 liegt die St 2036 ebenfalls
in einem kurzen Einschnitt. Es handelt sich dabei um den bestehenden StraRendamm, der
im betroffenen Bereich abgetragen und zur neuen Trassen in der Héhe flach angeglichen
wird. Das anfallende Oberflachenwasser von Angleichungsflache und Bankett kann in der
- Mulde versickern bzw. in den nach Bau-km 1+710 folgenden Angleichungsbereich
(Dammlage der St 2036) ablaufen. Die betroffenen Teilflachen ohne Zulauf von der -

St 2036 liegen unterhalb der Bagatellgrenzen.

Alle Mulden erhalten in groReren Abstanden von ca. 40 m - 50 m Stauschwellen zur
Absetzung/Teil-Versickerung. Durch Riickbau der alten St 2036 sowie durch Gelénde-
modellierung zwischen dem Radweg und der neuen Staatsstrallentrasse ist ausreichend
Platz zum Versickern der geringen anfallenden Wassermengen vorgesehen
(maandrierende Mulde).
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Sudlich der Trasse schlieRen als Feuchtgebiete ausgewiesene Fliachen an. Bei Bau-km
1+900 unterquert im Bestand ein Durchlass die bestehende Staatsstrafte als
Notentlastung fiir das nordlich des Radweges (Waldgebiete) auftretende Oberflichen-
wasser bei Extremregenereignissen. Er entwéssert frei in die stidlich der Strallentrasse
anschlieffenden Feucht- und Waldflachen, wo das Wasser flachig ablaufen und versickern
kann. Im Zuge der Ausbauplanung ist der Erhalt/Anpassung des Durchlasses an dieser
Stelle (> DN 300) zum selben Zweck vorgesehen.

Fur das Entwésserungskonzept im EW-4 kénnen Nachweise entfallen. Die hier
auftretenden undurchiéssigen Flachen A, sind zu geringfiigig (siehe Flachenermittlung
nach Merkblatt M153). Freier Ablauf und flachige Versickerung sind gewahrleistet.

Fur den Bereich zwischen Bau-km 1+460 und Bau-km 1+580, in dem die St 2036 in eine
begleitende Mulde mit Sohlschwellen entwéssert, wurde dennoch rechnerischer Nachweis
far die qualitative Belastung im Fall der Versickerung zum Grundwasser nach ATV-DTVK-
M 153 gefuhrt. Nach ATV-DTVK-A138 nimmt die eher flach liegende Begleitmulde das
anfallende Wasser auf. Uberschiisse konnen ab Bau-km 1+585 frei in die folgenden
Feuchtwiesen ablaufen und versickern.

Entwasserungskonzept im EW-5 (Bau-km 1+950 bis Bau-km 2+520)

Auf der Sudseite zwischen ca. Bau-km 1+960 und Bau-km 2+140 verlauft die Trasse in
leichter Einschnittslage (hoher Fahrbahnrand). Das wenige hier anfallende
Oberflachenwasser von Bankett, Mulde und Béschung kann in der Mulde versickern. Auch
diese Mulde erhélt Stauschwellen mit Absetz-/Riickhalt- und geringfiigiger
Versickerleistung. Die Nachweise nach den ATV-DTVK-Merkblattern M153 und A138
weisen sowohl die qualitative Belastung bei Versickerung durch 20 cm Oberboden ins
Grundwasser nach, wie auch die Versickerleistung. Das anfallende Jahres-
Oberflachenwasser kann vollsténdig versickern. Am Ende des Einschnitts kénnen evtl.
auftretende Uberschiisse frei ins Gelande ablaufen und flachig frei versickern.

Auf der Nordseite verlauft durchgehend der tiefe Fahrbahnrand der geplanten Staats-
strallentrasse. Zwischen Bau-km 1+950 und Bau-km 2+340 (Einmiindung Enzianweg)
wird Oberflachenwasser von Strake und Radweg, von den Banketten und der Béschung in
der Strallen- und der Radwegbegleitmulde gesammelt. Auch diese Mulde, die zum Teil
bereits im Rahmen des Radwege-Neubaus vor wenigen Jahren gebaut wurde, erhalt
Stauschwellen zur Reduktion der Gesamtmenge des ablaufenden Wassers durch driliche
Versickerung (20 cm Oberboden) ins Grundwasser. An der Einmiindung Enzianweg
entwassert die Mulde ihr (iberschiissiges anfallendes Wasser tber in Lage und Hohe
anzupassenden Durchlal auf die Slidseite des Fahrbahnkérpers in den dort neu zu
bauenden Begleitgraben.

Dieser Graben am Dammful} der hohen StraRenseite erhalt neben dem geringen ZufluR
von sudlichem Bankett und Béschung bis zum Abschnitts-Ende auch das tber drei
Stral3enablaufe (Bau-km 2+390; 2+426; 2+460) abgeleitete Oberflichenwasser der

St 2036 und des angebauten Geh- und Radweges zwischen Bau-km 2+340 und Bau-km
2+460.




Unterlage 18.1

Mit einer Tiefe von ca. 0,50 m und einer Sohlbreite von 1,20 m bietet der Graben bei
geringem Gefalle und Stauschwellen geniigend Stauraum fiir Absetzung/Versickerung/
Verdunstung/Rickhalt. Bei Bau-km 2+510 ist zwischen der Staatsstrale und der Holzach
als Vorfluter dennoch ein Versicker-/Verdunstungsbecken vorgesehen. Hier hinein kann
der stdliche Graben im Bedarfsfall iberschiissiges Wasser ableiten: es wird auch das
nordlich der Staatsstrafle anfallende (iberschissige Oberflichenwasser zwischen Bau-km
2+460 und Bau-km 2+530 in das Becken abgeleitet.

Die bestehende Ableitung der gesammelten Oberflachenwésser auf Hohe des Erikaweges
per Durchlal® und kurzen Graben direkt zur nahen Holzach entfallt zukiinftig.

Das EW-Konzept fir diesen Teil des Abschnittes wird durch die in der Anlage beigelegten
Berechnungen nach den ATV-DTVK-Merkblattern M153, A138 und A117 nachgewiesen.
Der Gesamtkomplex auf beiden Seiten wird hierfiir als ein geschlossenes System an
Einzugs- und Versickerflaichen zusammengefalit.

Die qualitative/hydraulische Gewéasserbelastung nach Merkblatt ATV-DVWK-M 153 wird
sowohl flir den Fall einer kompletten Versickerung ins Grundwasser wie auch fiir den rein
theoretischen Fall eines kompletten Zulaufs zu einem Vorfluter nachgewiesen.

Der erforderliche Nachweis nach ATV-DTVK-A 138 wird demnach fiir die gesamte zur
Verflugung stehende Versickerflache aus Mulden, Graben und Becken gefiihrt. In den
Mulden, dem Graben und dem Becken werden k-Werte von 5*10° m/s angesetzt, obwohl
das Baugrundgutachten in Teilbereichen von einem k+-Wert von 1*10¢ m/s ausgeht. Dies
tragt den Erlauterungen nach A 138 — Abschnitt 3.3.3 Rechnung. Die Mulden werden im
Staubereich vor den Sohlschwellen mit einer Rigole versehen (partielles Mulden-Rigolen-
Element). Im stidlichen Graben ist dies nicht vorgesehen.

Die Nachweise nach ATV-DTVK-A 117 werden analog gefiihrt.

Die Mulden und das Becken in diesem Teilabschnitt sind wie auch in den vorherigen
Entwasserungsabschnitten so groflziigig dimensioniert, daR sie die anfallenden
Wassermengen des Jahres-Bemessungsregens aufnehmen kénnen. Somit besteht auch
Sicherheit bei selteneren Regenereignissen. Es besteht in jedem Fall auch eine
Kapazitatsgrenze (> 30 m?) fur Schadensfélle wie havarierende Schadstofftransporte.

* * P
VStauraum,gesamt I-*Graben BGraben.wirksam HStauhﬁhe,wirksam"‘ VBecken =

1M0Om*1,60m*0,45m+145m2*1,2 m =253 m?

Dieser Stauraum berticksichtigt nur den sidlichen Graben und das Becken. Der
tatsachliche Stauraum bei Berticksichtigung der Mulden auf der Nordseite ist gréRer.

Gesamteinzugsflache dieses Teilabschnittes: Ay 2+800.3+100 = 8.588 m? = 0,859 ha

Ris.1=110,6 I/(s*ha); => VR 2+g00-3+100 = 15*60 s * 0,1106 m*(s*ha) * 0,859 ha = 85,5 m?




Unterlage 18.1

Entwasserungskonzept im EW-6 (Bau-km 2+520 bis Bau-km 3+185)

Der Entwasserungsabschnitt kann in zwei unabhéngig voneinander entwissernde
Unterabschnitte unterteilt werden. Im ersten Abschnitt zwischen Bau-km 2+520 und Bau-
km 2+790 kann das Oberflaichenwasser der StralRenfahrbahn nach Siiden frei und flachig
Uber Bankett und Béschung ablaufen, wo es flachig versickert. Das Wasser der nérdlichen
Bankette, von Radweg, Angleichungsflache und Mulde sammelt sich in der nérdlichen
Versickermulde. Die Mulde liegt nahezu horizontal im Gelénde und bietet ausreichend
Stauraum zum Versickern/Verdunsten der Oberflichenwasser. Der bestehende DurchlaR
bei Bau-km 2+718 bleibt als Notiiberlauf bestehen. Er wird in der Lange an die neue
Trasse angepaldt. Die Nachweise nach den ATV-DTVK- Blattern M153, A138 und A117
werden flr die oOrtliche Versickerung wie auch fiir den theoretischen Fall der Weiterleitung
durch den Durchlal} Uber freies Feld zur Holzach als Vorfluter gefiihrt.

Zwischen Bau-km 2+800 und Bau-km 3+020 (Siidseite) bzw. Bau-km 3+100 (Nordseite)
liegt der zweite Teilabschnitt. Das gesamte anfallende Oberflichenwasser von Strale,
nordlicher Haltestelle, Radweg, Béschungen, Banketten und Angleichungsflachen in
diesem Teilabschnitt 14uft in die bestehenden bzw. neu zu errichtenden Begleitmulden
nordlich bzw. der stidlich am DammfuR der hohen Fahrbahnseite neu geplanten
Versickermulde mit Stauschwellen. Alle Mulden liegen nahezu horizontal im Gelande.
Das Oberflachenwasser kann dort versickern bzw. verdunsten. Uberschiisse bei starken
Regenereignissen entwéssern Uber Rohrleitungen DN 300 zum westlich der Einmiindung
des Waldheimweges in die St 2036 neu geplanten Versicker-/Verdunstungsbecken.

Die Mulden und das Becken in diesem Teilabschnitt sind wie auch in den vorherigen
Entwasserungsabschnitten so groRzligig dimensioniert, daf sie die anfallenden
Wassermengen des Jahres-Bemessungsregens aufnehmen kénnen. Somit besteht auch
Sicherheit bei selteneren Regenereignissen. Es besteht in jedem Fall auch eine
Kapazitatsgrenze (> 30 m®) fiir Schadensfélle wie havarierende Schadstofftransporte.

LMulden,ges* BMulden,wirksam * HSlauhﬁhe,wirksam + VBecken =
440 m * 1,60 m * 0,30 m + 150 m? = 360 m? (ca.-Werte; Minimum)

VStauraum,gesamt

n u

Gesamteinzugsflache dieses Teilabschnittes: Ay 2+800.3+100 = 5.490 m? = 0,549 ha

Ris,1=110,6 l/(s*ha); => VR 2+s00-3+100 = 15*60 s * 0,1106 m¥(s*ha) * 0,549 ha = 54,6 m?
Ostlich der Einmiindung des Waldheimweges in die Staatsstrale bis zum Bauende
entwassert die St 2036 wieder frei (iber Bankett und Boschung.

Die qualitative/hydraulische Gewasserbelastung nach Merkblatt ATV-DVWK-M 153 wird
fur den Fall einer kompletten Versickerung durch bewachsenen Oberboden ins
Grundwasser nachgewiesen. Der Nachweis nach ATV-DTVK-A 138 wird fiir den
gesamten Einzugsbereich geflihrt. In den Mulden werden k-Werte von 5*10° m/s
angesetzt, obwohl das Baugrundgutachten in Teilbereichen von einem k-Wert von 1*10®
m/s ausgeht. Dies tragt den Erlauterungen nach A 138 — Abschnitt 3.3.3 Rechnung. Die
Mulden werden im Staubereich vor den Sohlschwellen mit einer kurzen Rigole versehen
(partielles Mulden-Rigolen-Element). Auf einen Nachweis nach ATV-DTVK-A 117 wird hier
verzichtet, da kein Ablauf zu einem Vorfluter vorgesehen oder erforderlich ist.
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Unterlage 18.2

Wassertechnische Untersuchungen

Berechnungsgrundlagen und Nachweise



Unterlage 18.2.1

Wassertechnische Untersuchungen

Berechnungsgrundlagen und Nachweise

Entwasserungsabschnitt 1
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RRB - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt Version 01/2010

Staatsbauverwaltung

Station: St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen [PF) Datum ; 18.11.2015
Becken : EW1 - St2036-Nordseite/GVS; Versickermulde

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung AE,k in ha ¥m Ayin ha
Fahrbahn Asphalt 0,375 0,9 337
Rad-/Gehweg Asphalt 0,069 0,9 062
Bankette/Trennstreifen  Kiesbefestigt / teils Rasen 0,173 06 104
Mulden Oberboden 20 cm 0,145 1,0 ,145
Béschungen Oberboden 20 cm; eher flach 0,357 0,35 125
Bdschungen Oberboden 20 cm; eher steil 0,185 04 ,074

1,304 847



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

Version 01/2010

Staatsbauverwaltung

Qualitative Gewésserbelastung

Projekt: St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen [PF)

Datum: 18.11.2015

Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkle G
| E\w1 - Nordseite+GYS; WS-Mulden mit Schwellen G 12 G= 1m0
Flachenarteile f; (Kap. 4] Luft L (Tab. A.2) [Tah. A.3) &bflussbelastung B;
Flachen A, inha fi n. GL[4.2) Typ | Punkte Punkte Bi=§- LR
Fahtbahn 337 297 L1 1 |F 4 19 7.95
Rad-/Gehweg 063 074 L1 1 [F 4 19 148 |
Bankette/Trennstreifen 104 123 L1 1 |F 4 13 2.45
Mulden 145 71 L1 1 |F 4 1 342
Bidschungen 125 147 L1 1 [F 1 5 88
Boschurgen 074 087 L1 1 1 5 7
= 848 1 .&hﬂussbelastung B ;Eumme B B= 16,71
maximal zuldssiger Durchgangswert Do, = G/B [ D= B
vorgesehene Behandlungsmafinahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangswerte 0,
Teil/S in Staumulde [Schwelle); 20cm Dberboden D 2b .35
s R
= —
Durchgangswert D = Produkt aller D; (siehe Kap 6.2.2) : = 35
EmissionswertE=B-D | E = 5.9

Die vorgesehens Regenwasserbehandlung reicht aus, daF =59+« G =10




M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

Staatsbauverwaltung

Version 01/2010

Qualitative Gewiésserbelastung

Projekt : St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen [PF) Datum: 18.11.2015
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Ew1 - Nordseite+GVS: VS-Mulden mit Schwellen G 5 G= 1|
Flachenanteile f; [Kap. 4] LuftLj (Tab. A.2) ' Flachen F; [Tab. &.3) Abflussbelastung B;
Flachen A, inha f n GL4.2) Typ | Punkte Typ Punkte B; = ;- (Li*F;)
Fakhibahn 237 397 L1 1 F 4 19 7.95
Rad-/Gehweg J0E3 074 L1 1 F 4 19 1.49
Bankette/Trennstreifen 104 123 I N N AT 245
Mulden 145 a7 L1 1 |F 4 | 19 342
Bischungen 125 147 L1 1 [F 1 | s 88
Boschungen 074 087 L1 1 F o1 1 5 17
T- 848 | - 1 Abflussbelastung B = Summe (B):| B= 16,71
magirnal zuldssiger Durchgangswert Diax = G/B Draw =
vorgesehene Behandlungsmalinahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A 4¢) Typ Durchgangswerte 0
Restablauf in Begleitmulde -> Yarfluter (L>50m) D 23d 25
o
i e
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2): | D=

Emissionswert E=B - D

keine Regenwasserbehandiung erfarderlich, daB = 16,71 <=G =18




M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt Version 01/2010

Staatsbauverwaltung

Hydraulische Gewdsserbelastung

Projekt : St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF) Datum : 18.11.2015

Gewasser : EW1 - Nordseite+GYS; WS-Mulden mit Schwellen

Gewdésserdaten

mittlere Wasserspiegelbreite b: 099 m errechneter Mittelwasserabfluss MQ : 04 m?/s

mittlere Wassertiefe h: 0,35 m bekannter Mittelwasserabfluss MQ : ms

mittlere Fliegeschwindigkeit v: 0,3 mfs 1-ahrlicher Hochwasserabfluss HQ1 ; m¥/s

Flachenermittiung

Flachen Art der Befestigung Apkinha | ¥ ! Ay, inha
Fahrbahn Agphalt 0,375 0.3 337
Fiad-/Gehweg ) Asphalt 0,070 | 0.9 053
Bankette/Trennstreifen Kiesbefestigt / teils Rasen 0173 06 104
Mulden | Oberboden 20 em 0145 | 1 145
Baoschungen Oberboden 20 cm; eher flach 0357 | 0,35 125
Bi:éschunge;n Oberboden 20 cm; eher steil | 0185 | 04 074

‘[ £= 1306 |  [xz- 848

Emissionsprinzip nach Kap. 6.3.1 Imissionsprinzip nach Kap. 6.3.2

Fegenabflussspende g : 30 U(s-ha) Einleilungswert e,,, 2 -

Drosselabfluss G, : 25 I's Drosselabfluss Upr max 208 I/'s

Mafigebend zur Berechnung des Speichervolumens ist Q0r = 25 1/s

Einjahrlicher Hochwasserablluss solite nicht Uberschritten werden




A117 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

Staatsbauverwaltung

Projekt :
Becken :

Bemessungsgrundlagen

undurchlassige Flache Ay: .. ... .. 847 ha
(nach Flachenermittlung)

FlieRzeit t5: . oo svssvsa0mn 5 min
Uberschreitungshaufigkeitn: ... . 1 1/a

St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen [PF)
EW1 - St2036-Nordseite/GVS; Versickermulde

Version 01/2010

Datum : 18.11.2015

Trockenwetterabfluld QTd aM - - I/s
Drosselabfluss Qp, :........ 25 Is
Zuschlagsfaktor P 850 assamm 1,2 -

RRR erhilt Drosselabfluss aus vorgelagerten Entlastungsanlagen (RRR, RUB oder RU)

Summe der Drosselabflusse Qp;, /s

RRR erhilt Entlastungsabfluss aus RUB oder RU (RRR ohne eigenes Einzugsgebiet)

Drosselabfluss QDr,RUB e I/s
Starkregen

Starkregennach: ......... Gaull-Kriiger Koord.
Gaufi-Kruger Koord. Rechtswert: ... 4409200 m
Geogr. Koord. éstliche Lange : . . ° ' "

Rasterfeldnr. KOSTRA Atlas horizontal 42 vertikal 89
Rasterfeldmittelpunkt liegt : ,972 km 6stlich

Berechnungsergebnisse

maRgebende Dauerstufe D : . . . . . 25 min
Regenspenderpp t.......... 83,1 l/(s-ha)
Drosselabflussspende ADrRu ‘- 29,52 I/(s-ha)
Abminderungsfaktor B © = wsnmnsn s 984 -
Warnungen
- keine vorhanden -
Dauerstufe Niederschlags- Regen-
D héhe spende
[mm] [l{(s-ha)]
5' 5,0 165,4
10 7.9 132,5
18' 10,0 110,6
20 11,4 95,0
30 13,3 74,1
45' 15,1 55,7
680’ 16,1 447
a0 18,0 334
2h-120' 19,5 271

H :\DATEN\ALLGENI\St2036-AUS-Heretsried—Holzhausen\Wasserrecht\PF—Entwésserungsberechnungen\2036_P F_

Volumen VRUB P T m?
Datei: ...... DWD-Atlas 2000
Hochwert: . .. ... .. .. .. 5368500 m
noérdliche Breite : . ° ' "
R&aumlich interpoliert? . . . . .. ja

Entleerungsdauer | - P 9 h
Spezifisches Volumen Vgi... 849 m%ha
erf. Gesamtvolumen Vgeg : .. 80 m?
erf. Ruckhaltevolumen VRRR : 80 m?
spez. Speicher- Ruckhalte-
volumen volumen
[m*ha] [m?]
481 41
73,0 62
86,2 73
928 79
948 80
83,6 71
64,5 55
246 21
0,0 0



A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

Staatsbauverwaltung

Station: St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF)
Bemerkung : EW1 - St2036-Nordseite/GVS; Versickermulde

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Version 01/2010

Datum: 18.11.2015

Flachen Art der Befestigung Aginm? ¥m A,inm?
Fahrbahn Asphalt 3754 0,9 3378,6
Rad-/Gehweg Asphalt 697 0,9 627,3
BankettefTrennstreifen  Kiesbefestigt 7 teils Rasen 1726 0,6 1035,6
Mulden Oberboden 20 cm 1446 1 1446
Boschungen Oberboden 20 cm; eher flach 3565 0:35 124775
Bdschungen Oberboden 20 cm; eher steil 1853 0,4 7412
13041 8476,45



A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

Staatsbauverwaltung

Mulden-Rigolen Versickerung

Projekt :
Bemerkung :

Bemessungsgrundlagen

St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF)
EW1 - St2036-Nordseite/GVS:; Versickermulde

Angeschlossene undurchléssige Flachenach Flachenermittlung Ay
Abstand Gelandeoberkante zum mafigebenden Grundwasserstand h GW
mittlere Versickerungsflache der Mulde A sSM
Breite der Rigole br
Hdéhe der Rigole hr
Speicherkoeffizient des Flllmaterials der Rigole SR
Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone der Mulde k f,
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes K¢
Maximal zuldssige Entleerungszeit der Mulde fiir n = 1 t E,max
Anzahl der Sickerrohre 0 Sickerrohr - Innendurchmesser  d;
Sickerrohr - Aussendurchmesser d
Drosselabflussspende apr
Zuschlagsfaktor gemal DWA-A 117 fz

Starkregen nach: Gaul3-Kriiger Koord.

DWD Station :

Gaulk-Kriiger Koord. Rechtswert :
Geogr. Koord. 6stl. Lange : °
Rasterfeldnr. KOSTRA Atlas 2000  horizontal 42
Rasterfeldmittelpunkt liegt : ,972 km &stlich
Uberschreitungshaufigkeit der Mulde
Uberschreitungshaufigkeit der Rigole

4409200 m

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen

Einstauhohe der Mulde

malgebende Mulden - Regenspende
malgebende Mulden - Regendauer
mafigebende Rigolen - Regenspende
maflgebende Rigolen - Regendauer
Rigolenlange

Entleerungszeit der Mulde fir n = 1
spezifische Versickerungsrate
Zufluss

erforderliche Wasseraustrittsfliche der Sickerrohre
Flachenbelastung

Warnungen und Hinweise
Maximal zuldssige Entleerungszeit (berschritten.

Bei k_f,M kleiner/gleich k_f und n_M gleich n_R wére keine Rigole erforderlich. Berechnung wurde gewiinscht.

Version 01/2010

Datum : 18.11.2015

8476

3
1000

1

,30

0,35
0,000005
0,000005
24

0

0

0

1,20

Raumlich interpoliert ?  ja

Hochwert : 5368500 m

nordl. Breite : 2 ! "

vertikal 89

2,846 km stdlich
n M 1
n R 1
VM : 250,00
z 0,25
" D,n,M o
Dm 1360
" DR 5.2
Dr : 1440
IR : 641,06
tE,M 277
4g 2,2
Qz, 4.9

0

Au"AS,M 8,5

m/s
m/s

mm

I/{s-ha)

1/a
1/a

m3

m
I/(s-ha)
min
I/(s-ha)
min

m

h
l/(s-ha)
I/s
cm?/m

Rigolenoberflache < Versickerungsflache der Mulde. Sickerwasser ist komplett in die Rigole einzuleiten.



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

Staatsbauverwaltung

Station: St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF) Datum : 02.02.2016
Bemerkung : EWT1 - Sudseite; VS-Mulden mit Schwellen/Becken

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung Aginha /- Ayin ha
Fahrbahn Asphalt 0,260 0,9 ,234
VS-/VD-Becken Oberboden >20cm 0,092 1 ,092
Bankette/Trennstreifen  Kiesbefestigt / teils Rasen 0,091 0,6 ,055
Mulden Oberboden 20 cm 0,085 1 ,065
Bdéschungen Oberboden 20 cm; eher flach 0,820 0,35 287

1,328 733



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

Version 01/2010

Staatsbauverwaltung

Qualitative Gewisserbelastung

Projekt . S5t 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF) Datum: 02022016
‘ Gewdsser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
EW1 - Siidseite; S-Mulden mit Schwellen/Becken R ECE: G= 10
Flachenanteile f; (Kap. 4] LuftLj(Tab. A2) | Flachen F;(Tab. A.3) Abflussbelastung B;
Flachen A, inha fi n. GL(4.2) Typ | Punkte Typ Punkte B =f; [Li#F}]
Fahrbahn .234 N9 L1 1 F 4 19 6,38
WV5-AD-Becken 092 126 L1 1 F 4 19 251
Bankette/Trennstreifen 055 075 L1 1 F 4 [ 13 15
Mulden 085 083 L1 1T [F 4 19 L7
Boschungen 287 392 L1 1T [F1 | 5 2735
L F | ]
= 733 = 1 Abflussbelastung B = Summe [B):| B = 1452
maximal zuldssiger Durchgangswert Dax=G/B Dmax= B9
vorgesehene Behandlungsmalnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A 4c) Typ Durchgangswarte D;
Teil/SAD in Staumulde [Schwelle) / Becken; 20cm Oberboden D 2b 35
- S
o D
Durchgangswert D = Produkt aller D [siehe Kap 6.2.2): = 35
EmissionswertE=B D | E= 5.1

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =51<G =10




M153 - Programm des Bayerischen Landesamntes fur Umwelt

Staatshauverwaltung

Version 01/2010

Qualitative Gewiasserbelastung

Projekt : St 2036 - Aushau Heretsried-Holzhausen [PF) Datum : 02.02.2016
Gewasser (Anhang A, Tabelle A, 1a und A.1b} Typ Gewasserpunkte G
E'/1 - Siidseite; VYS-Mulden mit Schwellen/Becken G 5§ G= 18
Flachenanteile f; (Kap. 4) Luft L [Tab. A.2) Flachen F; (Tab. A.3] Abflussbelastung B;
Flachen A, in ha | f; n. GL[4.2) Typ | Punkte | Typ | Punkte Bi=fi- [Li*F)
Fahrbahn 234 313 L1 1 F 4 19 6,38
VS5-A/D-Becken 092 26 L1 1 [F 4 19 251
Bankelte/Trennstreifen 055 O75 L1 1 F 4 19 15
Mulden 085 083 L1 1T |F & | 19 L
Boschungen 287 392 L1 1 F 1 5 235
' L F
L= 733 = 1 Abflussbelastung B = Summe (B;): | B= 14,52
maximal 2ulassiger Durchgangswert D, o = G/B Drnax =
vorgesehene Behandlungsmafinahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangswerte D;
Ablauf in Begleitmulde -> Vorfluter [L>50m) D 23d .25
= ey
= N
Durchgangswert D = Produkt aller D; (siehe Kap £.2.2) : =
Emissionswert E=B-D | E=

keine Regenwassetbehandlung erforderlich, daB = 1452<=G =18




M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt Version 01/2010

Staatsbauverwaltung

Hydraulische Gewiisserbelastung

Projekt : 5t 2036 - Ausbau Heretsried-Halzhauzen [PF) Datum : (02022016

Gewasser : EW1 - Siidseite; YS-Mulden mit Schwellen/Becken

Gewasserdaten

mittlere Wasserspiegelbreite b: 0,99 m errechneter Mittelwasserabfluss MQ : o4 m?/s

mittlere Wassertiefe h: 035 m bekannter Mittelwasserabfluss MQ : m3/s

mittlere Fliegeschwindigkeit v: 0.3 mfs 1-jahrlicher Hochwasserabfluss HQ1 : m3/s

Flachenermittlung

Fldchen Art der Befestigung Ap ginha | W &, inha
Fahrbahn Asphalt 0,260 0.9 234
V5-A/D-Becken Dberboden >20cm 0092 | 1 092
Bankette/Trennstreifen Kiesbefestigt / teils Basen 0,091 06 055
Mulden Oberboden 20 cm 0065 | 1 065
Boschungen Oberboden 20 cm; eher flach 0820 | 0,35 287

= 1,328 = 733

Emissionsprinzip nach Kap. 6.3,1 Imissionsprinzip nach Kap. 6.3.2

Regenabflussspende gp 30 ll(s'ha)  Einleitungswert e, 2 .
Drosselabfiuss Qp, - 22 Ifs Drosselabfluss QDr,maH : 208 I's

M aligebend zur Berechnung des Speichervolumens ist A0r = 22 /s

Einjahrlicher Hochwasserabfluss sollte nicht Uberschritten werden




RRB - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt Version 01/2010

Staatsbauverwaltung
Station: St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen [PF) Datum : 02.02.2016
Becken ; EW1 - St2036-Slidseite; Versickermulde/Becken

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befesfigung AE,k in ha ¥m Ayinha
Fahrbahn Asphalt 0,260 0,9 234
VS-/VD-Becken Oberboden >20 cm 0,092 1 ,092
Bankette/Trennstreifen  Kiesbefestigt / teils Rasen 0,091 06 055
Mulden Oberboden 20 cm 0,065 1,0 ,065
Bdschungen Oberboden 20 cm; eher flach 0,820 0,35 287

1,328 733



A117 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2010
Staatsbauverwaltung

Projekt : St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen [PF) Datum : 02.02.2016
Becken : EW1 - St2036-Slidseite; Versickermulde/Becken

Bemessungsgrundlagen

undurchlassige Flache A: .. ... .. ,733 ha Trockenwetterabflu® QT 4 aM - Ifs
(nach Flachenermittlung) Drosselabfluss Qp, ... .... 22 Is
FlieBzeittf: . ................. 5 min Zuschlagsfaktorf, :. ... ... .. 12 -
Uberschreitungshaufigkeitn: .. .. 1 1/a

RRR erhilt Drosselabfluss aus vorgelagerten Entlastungsanlagen (RRR, RUB oder RU)
Summe der Drosselabflusse Qp, , : Ifs

RRR erhilt Entlastungsabfluss aus RUB oder RU (RRR ohne eigenes Einzugsgebiet)

Drosselabfluss Qprrpg @ - - - - - - I/'s VolumenVipg - oo 1ok
Starkregen

Starkregennach: ......... Gaufi-Kruger Koord. Datei: ...... DWD-Atlas 2000
Gaul-Kruger Koord. Rechtswert : . .. 4409200 m Hochwert:. ... .. ... ... 5368500 m
Geogr. Koord. éstliche Lange : . . ° ' " nérdliche Breite : . 2 . "
Rasterfeldnr. KOSTRA Atlas horizontal 42 vertikal 89 Raumlich interpoliert ? . .. . .. ja
Rasterfeldmittelpunkt liegt : ,972 km 6stlich 2,846 km sidlich

Berechnungsergebnisse

mallgebende Dauerstufe D .. .. .. 25 min Entleerungsdauertg ;.. ... .. 9 h
Regenspende gy s e e ss s s 83,1 I/(s-ha) Spezifisches Volumen Vigidiars 94 m%ha
Drosselabflussspende qpr R : - - - 30,01 I/(s-ha) erf. Gesamtvolumen Vges : - . 69 m?
Abminderungsfaktor fa : ... ... .. 984 - erf. Rickhaltevolumen VRRR: 69 m*
Warnungen

- keine vorhanden -

Dauerstufe Niederschlags- Regen- spez. Speicher- Rickhalte-
D hoéhe spende volumen volumen
[mm] [I/(s-ha)] [m*ha] [m?]
5 50 1654 47,9 35
10’ 7.9 132,56 72,6 53
15' 10,0 110,6 856 63
20' 11,4 95,0 92,0 67
30 13,3 74,1 93,7 69
45' 15,1 55,7 82,0 60
60 16,1 44 7 62,3 46
a0 18,0 33,4 214 16
2h-120’ 19,5 271 0,0 0

H:\DATEN\ALLGEM\St2036~AUS—Heretsried—HoIzhausen\Wasserrecht\PF-Entwésserungsberechnungen\ZOSG_PF_



A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2010

Staatsbauverwaltung

Station: St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF) Datum : 02.02.2016
Bemerkung : EW1 - St2036-Sudseite; Versickermulde/Becken

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung Aginm? ¥m Ayin m?
Fahrbahn Asphalt 2600 0,9 2340
VS-/VVD-Becken Oberboden >20 cm 920 1 920
Bankette/Trennstreifen  Kiesbefestigt 7 teils Rasen 914 0,6 548 4
Mulden Oberboden 20 cm 654 1 654
Béschungen Oberboden 20 cm; eher flach 8199 0,35 2869,65

13287 7332,05



A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2010
Staatsbauverwaltung

Mulden-Rigolen Versickerung

Projekt : St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF) Datum : 02.02.2016
Bemerkung : EW1 - S$t2036-Stidseite; Versickermulde/Becken

Bemessungsgrundlagen

N

Angeschlossene undurchlassige Flachenach Flachenermittiung Ay 7332 m
Abstand Gelédndeoberkante zum maRgebenden Grundwasserstand hew : 3 m
mittlere Versickerungsflache der Mulde : AS,M : 1100 m?
Breite der Rigole br : 1 m
Héhe der Rigole hr : 30 m
Speicherkoeffizient des Fillmaterials der Rigole SR > 035 -
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone der Mulde KfMm 0,000005 m/s
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes ks 0,000005 m/s
Maximal zulassige Entleerungszeit der Mulde fiir n = 1 t E,max : 24 h
Anzahl der Sickerrohre 0 Sickerrohr - Innendurchmesser  d; : 0 mm
Sickerrohr - Aussendurchmesser d 4 : 0
Drosselabflussspende apr : 0 ll(s-ha)
Zuschlagsfaktor geman DWA-A 117 f= 1,20 -
Starkregen nach: Gaul-Kriiger Koord.
DWD Station : R&umlich interpoliert ?  ja
Gaul-Kriiger Koord. Rechtswert : 4409200 m Hochwert : 5368500 m
Geogr. Koord. 6stl. Lange : e ! . nordl. Breite : ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRAAtlas 2000  horizontal 42 vertikal 89
Rasterfeldmittelpunkt liegt : ,972 km ostlich 2,846 km s(dlich
Uberschreitungshaufigkeit der Mulde nMm 1 1 1/a
Uberschreitungshaufigkeit der Rigole NR : 1 1/a
Berechnungsergebnisse
Muldenvolumen VM : 198,00 m®
Einstauhthe der Mulde z i 0,18 m
maligebende Mulden - Regenspende F D,n,M : 12 I/{(s-ha)
malgebende Mulden - Regendauer Dm : 390 min
malfigebende Rigolen - Regenspende " D,n,R : 5,2 I/(s-ha)
maligebende Rigolen - Regendauer Dr : 1440 min
Rigolenlange : =3 631,11 m
Entleerungszeit der Mulde fiir n = 1 tEM 20,0 h
spezifische Versickerungsrate s ; 2,5 1/(s'ha)
Zufluss Qz : 4.4 /s
erforderliche Wasseraustrittsflache der Sickerrohre 0 cm¥m

Flachenbelastung Au/AS,M : 6,7 -

Warnungen und Hinweise

Bei k_f,M kleiner/gleich k_f und n_M gleich n_R wére keine Rigole erforderlich. Berechnung wurde gewiinscht.
Rigolenoberflache < Versickerungsflache der Mulde. Sickerwasser ist komplett in die Rigole einzuleiten.



Unterlage 18.2.2

Wassertechnische Untersuchungen

Berechnungsgrundlagen und Nachweise

Entwasserungsabschnitt 2
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M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

Staatsbauverwaltung

Station: St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF)

Bemerkung : EW2 - Nordseite; VS-Mulden mit Schwellen; Becken

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Datum : 02.02.2016

Flachen Art der Befestigung Agin ha ¥m Ay,inha
Fahrbahn Asphalt 0,110 0,9 ,099
Rad-/Gehweg Asphalt 0,093 0,9 ,084
Bankette/Trennstreifen  Kiesbefestigt / teils Rasen 0,102 06 ,061
Mulden Oberboden 20 cm 0,075 1 ,075
VS-/VD-Becken Oberboden >20 cm 0,043 il ,043
Bédschungen Oberboden 20 cm 0,302 0,4 121
725 483



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt Version 01/2010

Staatsbauvenwaliung
Qualitative Gewisserbelastung
Projekt : 5t 2036 - Ausbau Heretsried-Haolzhausen (PF) Datum : 02.02.2016
Gewasser {Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
EW2 - Nordseite; V/S-Mulden mit Schwellen; Becken G 12 G= 10 |
Flachenanteile f; (Kap. 4) LuftL;(Tab. A2) | FlachenF;(Tab. 4.3) Abflussbelastung B;
Fiachen A, inha fi n. GL4.2) Typ ; Punkte Typ Piikis Bi=f;- [L+F) ﬁ__
Fahrbaht 083 205 L1 | 1 F 4 19 41
Rad-/Gehweg 04| 174 L1 [ 1 JF 4 19 348
Bankette/Trennstreifen J0B1 126 L1 1 1 F 4 19 2.53
Mulden 075 a5 [l [ 1 [F 4 19 " i
VS-A/D-Becken 043 Joes L1 1 F 4 19 1,78
Baschungen a4 251 L1 1 F 1 5 145 i
- 483 | z= 1 Abflussbelastung B = Summe (B):| B= 1643 |
maximal zulassiger Durchaangswert Drax = G/B Drpax= B
vorgesehene Behandlungsmafnahmen (Tabellen; A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangswerte O,
Teil/S in Staumulde [Schwelle); Becken; 20cm Dberboden D 2b 35
—= -
D
Durchgangswert D = Produkt aller D; (siehe Kap6.2.2): | D= .35
Emissionswert E=B-D | E= 5.8

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =58 < G =10




M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

Staatsbauverwaltung

Version 01/2010

Qualitative Gewisserbelastung

Projekt : St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen [PF)

Datum : 02.02.2015

Gewdsser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewidsserpunkte G
EwW?Z - Nordseite; ¥S-Mulden mit Schwellen: Becken G A G= 18
Flachenantsils f; (Kap. 4) | LuftL;(Tab. A.2) | Fldchen Fi(Tab. A3) Abflussbelastung B;
Flachen A inha fi n. GL4.2) Typ | Punkte Typ Punkte B;=F- [Li+F)
Fahibahn 093 205 L1 1 F 4 19 4.1
Rad-/Gehweg 084 174 L1 1 |F 4 13 348
Bankette/Trennstreifen 61 26 L1 1 F 4 19 253
Mulden 075 158 L1 1 F 4 19 3.1
V5-A/D-Becken 043 089 L1 1 F 4 19 1.78
Boschungen a21 251 L1 1 F o1 5 15
T= 483 | z= 1 Abflussbelastung B = Summe (Bj): | B= 1643
maximal zulassiger Durchgangswert Drax =G/B Drax =
vorgesehene Behandlungsmalinahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A 4c) Typ Durchgangswerte o
Restablauf in Begleitmulde -> Yorfluter (L>50m) D 23d 25
=
D

Durchgangswert D = Produkt aller D, [siehe Kap 6.2.2);

Emissionswert E=B - D

keine Regenwasserbehandlung erforderlich, daB = 16,49<=G =18




M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2010

Staatsbauverwaltung
Hydraulische Gewisserhelastung

Projekt : St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF) Datum : p2.02.2016

Gewasser : EW2 - Nordseite: VS-Mulden mit Schwellen; Becken

Gewésserdaten

mittlere Wasserspiegelbreite b: 099 m errechneter Mittelwasserabfluss MQ : 049 md/s

mittlere Wassertiefe h: 025 m hekannter Mittelwasserabfluss MQ : m3/s

mittlere FlieRgeschwindigkeit v: 0.2 m/s 1-jahrlicher Hochwasserabfluss HQ1 : m3fs

Flachenermittiung )

Flachen Art der Befestigung AE kinha | ¥ A, inha
Fahrbahn Asphalt 0110 | 08 | 093
Rad-/Gehweg Asphalt 0,093 | 03 084
Bankette/Trennstreifen Kiesbefestigt / teils Basen 0,102 D,B_ ,DE‘I
Mulden Oberboden 20 cm 0075 | 1 075
VS5-AD-Becken Oberboden >20 cm 0,043 1 043
Bdschungen Oberboden 20 cm 0,302 0.4 A1

E= ,?25 T 4483

Emissionsprinzip nach Kap. 6.3.1 Imissionsprinzip nach Kap. 6.3.2

Regenabflussspende gp 15 If(s-ha)  Einfeitungswert e,,, 2 -

Drosselabfluss Op, 7 Ifs Drosselabfluss Qp; jaw 98 /s

Mahbgebend zur Berechnung des Speichervolumens ist QDr = 7 I/

Einjahrlicher Hochwasserabfluss sollte nicht uberschritten werden




RRB - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt Version 01/2010

Staatsbauverwaltung

Station: St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen [PF) _ Datum : 02.02.2016
Becken : EW2 - Nordseite; VS-Mulden + Schwellen; Becken

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung Agkinha ¥m Ayinha
Fahrbahn Asphalt 0,110 0,9 ,099
Rad-/Gehweg Asphalt 0,093 0,9 ,084
Bankette/Trennstreifen  Kiesbefestigt / teils Rasen 0,102 0,6 ,061
Mulden Oberboden 20 cm 0,075 1,0 ,075
VS-/VD-Becken Oberboden >20 cm 0,043 1 043
Bo&schungen Oberboden 20 cm 0,302 0.4 121

725 483



A117 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2010
Staatsbauverwaltung

Projekt : St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen [PF) Datum : 02.02.2016
Becken : EW?2 - Nordseite; VS-Mulden + Schwellen; Becken

Bemessungsgrundlagen

undurchlassige Flache Ay:. ... ... 483 ha Trockenwetterabfluy QT,d,aM e I/s
(nach Flachenermittlung) Drosselabfluss Qpr ... ... 7 Vs
ElieRzZeittri ccon s n v ¢ o v oo 5 min Zuschlagsfaktor % 2w o samsmssnn 1,2 -
Uberschreitungshaufigkeitn: .. .. 1 1/a

RRR erhilt Drosselabfluss aus vorgelagerten Entlastungsaniagen (RRR, RUB oder RU)
Summe der Drosselabfliisse Qpry : I/s

RRR erhilt Entlastungsabfluss aus RUB oder RU (RRR ohne eigenes Einzugsgebiet)

Drosselabfluss QDr,RUB H e s 3 1 0 I/s VolumenVRgg - vv v - m?
Starkregen

Starkregennach: ......... Gaul-Kruger Koord. Datei: ...... DWD-Atlas 2000
Gaull-Kriiger Koord. Rechtswert: ... 4409200 m Hochwert: . .. ... ... . .. 5368500 m
Geogr. Koord. ostliche Lange : . . 2 : " nordliche Breite : . ° ' t
Rasterfeldnr. KOSTRA Atlas horizontal 42 vertikal 89 Raumlich interpoliert 2. .. . .. ja
Rasterfeldmittelpunkt liegt : ,972 km ostlich 2,846 km sudlich

Berechnungsergebnisse

mallgebende Dauerstufe D : ... .. 45 min Entleerungsdauertg :..... .. 25 h
Regenspende Da-eeeeees 55,7 li(s-ha) Spezifisches Volumen Vg : ... 132,9 m¥ha
Drosselabflussspende dDrRu ‘- 14,49 I/(s-ha) erf. Gesamtvolumen Vges 5 64 m?
Abminderungsfaktor fa : ... ... .. 994 - erf. Ruckhaltevolumen VRRR ! 64 m?*
Warnungen
- keine vorhanden -
Dauerstufe Niederschlags- Regen- spez. Speicher- Rickhalte-
D héhe spende volumen volumen
[mm] [l/(s-ha)] [m3ha] [m?]
5' 5,0 165,4 54,0 26
10’ 7,9 1325 845 - 41
15' 10,0 110,6 103,2 50
20' 11,4 95,0 115,2 56
30 13,3 74 .1 128,0 62
45' 15,1 55,7 132,9 64
60' 16,1 447 129,7 63
Q' 18,0 334 1216 59
2h - 120 19,6 271 108,6 52
3h-180" 21,9 20,3 74,4 36
4h - 240’ 23,7 16,5 341 16
6h - 360" 26,6 12,3 0,0 0

H:ADATE N\ALLGENI\StZOSS—AUS-Heretsried—Holzhausen\Wasserrecht\PF-Entwésserungsberechnungen\2036_PF_



A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

Staatsbauverwaltung

Station: St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF)
Bemerkung : EW2 - Nordseite; VS-Mulden + Schwellen: Becken

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Version 01/2010

Datum : 02.02.2016

Flachen Art der Befestigung Ag inm? Pm Ayinm?
Fahrbahn Asphalt 1099 0,9 9891
Rad-/Gehweg Asphalt 925 0,9 832,5
Bankette/Trennstreifen  Kiesbefestigt 7 teils Rasen 1019 0,6 6114
Mulden Oberboden 20 cm 750 1 750
VS-/VD-Becken Oberboden >20 cm 428 1 428
Béschungen Oberboden 20 cm 3016 04 1206,4
7237 4817 4



A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt
Staatsbauverwaltung

Mulden-Rigolen Versickerung

Projekt 5t 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF)
Bemerkung . EW?2 - Nordseite; VS-Mulden + Schwellen; Becken

Bemessungsgrundlagen

Version 01/2010

Datum : 02.02.2016

Angeschlossene undurchlassige Flachenach Flachenermittiung Ay 4817 m?
Abstand Gelandeoberkante zum mallgebenden Grundwasserstand h GW 3 m
mittlere Versickerungsflache der Mulde AS,M 700 m2
Breite der Rigole br 1 m
Hohe der Rigole hRr 80 m
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole SR . 0,35 -
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone der Mulde k .M 0,000005 m/s
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone des Untergrundes k¢ 0,000005 m/s
Maximal zulassige Entleerungszeit der Mulde firn = 1 tE,max 24 h
Anzahl der Sickerrohre 0 Sickerrohr - Innendurchmesser  d; 0 mm
Sickerrohr - Aussendurchmesser d g 0
Drosselabflussspende 4pr 0 li(s-ha)
Zuschlagsfaktor gemal DWA-A 117 iz 1,20 -
Starkregen nach: GauR-Kruger Koord.
DWD Station : R&aumlich interpoliert ?  ja
Gaufd-Kriger Koord. Rechtswert : 4409200 m Hochwert : 5368500 m
Geogr. Koord. &stl. Lange : ¢ ' " noérdl. Breite : 9 ' o
Rasterfeldnr. KOSTRA Atlas 2000  horizontal 42 vertikal 89
Rasterfeldmittelpunkt liegt : ,972 km ostlich 2,846 km siidlich ‘
Uberschreitungshaufigkeit der Mulde nMm 1 1/a
Uberschreitungshaufigkeit der Rigole R 1 1/a
Berechnungsergebnisse
Muldenvolumen VM © 133,00 m?
Einstauhthe der Mulde z 0,19 m
maRgebende Mulden - Regenspende "DnM 11 /(s ha)
maflgebende Mulden - Regendauer DIVI1 ' 405 min
malgebende Rigolen - Regenspende "DnR 52 ll/(s-ha)
mafigebende Rigolen - Regendauer Dr 1440 min
Rigolenlange IR : 404,37 m
Entleerungszeit der Mulde firn =1 tE,M 20,8 h
spezifische Versickerungsrate ds 2,4 /(s ha)
Zufluss Qz 29 s
erforderliche Wasseraustrittsflache der Sickerrohre 0 cm*m
Flachenbelastung Au/AS,M 69 -

Warnungen und Hinweise

Bei k_f,M kleiner/gleich k_f und n_M gleich n_R ware keine Rigole erforderlich. Berechnung wurde gewiinscht.

Rigolenoberflache < Versickerungsfiache der Mulde. Sickerwasser ist komplett in die Rigole einzuleiten.



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

Staatsbauverwaltung

Station: St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF) Datum : 03.02.2016
Bemerkung : EW2 - Sudseite; VS-Mulden mit Schwellen; Becken

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung Aginha ¥m Ayin ha
Fahrbahn Asphalt 0,202 0,9 ,182
Boéschungen Oberboden 20 cm 0,437 0,35 163
Bankette/Trennstreifen  Kiesbefestigt / teils Rasen 0,050 0.6 ,03
Mulden Oberboden 20 cm 0,059 1 ,059
VS-/VVD-Becken Oberboden >20 cm 0,054 1 ,054

802 478



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

Version 01/2010

Staatshauverwaltung

Qualitative Gewdsserbelastung

Projekt : St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen [PF] Datum: (3022016
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewdsserpunkle G
E'w2 - Stidseite; %S-Mulden mit Schwellen; Becken G 5§ G= 18
Flachenanteile f; (Kap. 4) | Luftlj(Tab. A.2) | FlachenFj(Tab. 43 Abflussbelastung B;
Flachen A inha f, n.GL(4.2) Typ | Punkte Typ Punkle o ,,ﬁ__i_:im o
Fahrbahn 182 381 L1 1 F 4 19 762
Boschungen 153 32 L1 1 [F 1 5 192
Bankette/Trennstreifen 03 063 L1 1 F 4 19 126
Mulden 053 123 L1 1 |F 4 19 247
VS-AD-Becken 054 113 L1 1T |F 4 19 206
L F o a
= A8 | = 1 Abflussbelastung B = Summe (B):| B= 1552
maximal zulassiger Durchgangswert D, .., = G/B D
vorgesehene Behandlungs_rna%nahmen (Tabellen: A.d4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangswerte D;
Restablauf in Begleitmulde -> Yorfluter (L>50m) D 23d 28
= I |
= S
Durchgangswert D = Produkt aller D, (siehe Kap 6.2.2): =
Emissionswert E=B-D | E =

keire Regenwasserbehandlung erforderlich, daB =1552<=G =18




M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

Version 01/2010

Staatsbauverwaltung

Qualitative Gewisserbelastung

Projekt : St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF)

Datum : 03.02.2016
Gewdsser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
[ E'w2 - Siidseite; YS-Mulden mit Schwellen; Becken G 12 G= 10
Flachenanteile f, (Kap. 4] Luft L [Tab. A.2) | Flachen F i[Tab. 4.3) Abflussbelastung B;
Flachen A, inha fi n. GL4.2) Typ | Punkte Typ | Punkte | Bif fi- “—i*Fi]___ ]
Fahrbahr 182 381 L1 1 F 4 19 7.62
Bischungsn 153 32 L1 1 |F ] 5 182
Bankette/Trennstreifen 03 03 L1 1 |F 4 19 126
Mulden 059 123 L1 1 F 4 19 247
/5-/VD-Becken 054 113 L1 1 [F 4 13 226
L F o -
- 478 | 1= 1 Abflussbelastung B = Summe Bj:| B= 1552
maximal zulassiger Durchgangswert D .. = G/B Dige= B4
vorgesehene Behandlungsmaflnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangswerte 0y
Teil4S in Staumulde (Schwelle); Becken; 20cm Oberbaden D 2b e
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2) ; = 35
Emissionswert E=B-D | E= 54

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =54 <G =10




M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt Version 01/2010
Staatsbauverwaltung
Hydraulische Gewdsserbelastung

Projekt : St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF) Datum : (03.02.201E

Gewasser : EW2 - Stidseite; YS-Mulden mit Schwellen; Becken

Gewdsserdaten

mittlere Wasserspiegelbreite b: 099 m errechneter Mittelwasserabfluss MQ : 049 m/s

mittlere Wassertiefe h: 025 m bekannter Mittelwasserabfluss MQ : m*/s

mittlere FlieRgeschwindigkeit v: 0.2 m/s 1-jahrlicher Hochwasserabfluss HQ1 : m3ls

Fldchenermittiung -

Fldchen Art der Befestigung Appinha | ¥ Ay inha
Fahrbaht Asphalt 0,202 04 18z
Bdschungen Oberboden 20 em 0437 | 035 153
Barikette/Trennstreifen Kiesbefestigt / teils Rasen 0.050 0.6 02
Mulden Oberboden 20 cm Cooose | 1| 053
VS-AD-Becken Oberboden »20 cm 0.054 | 1 054

s- 802 T= 478

Emissionsprinzip nach Kap. 6.3.1 Imissionsprinzip nach Kap. 6.3.2

Regenabflussspende qp 15 l(s-ha)  Einleitungswert &, 2 -

Drosselabfluss Oy, : 7 Ifs Drosselabfluss Oprmax: 93 lis

MaBgebend zur Berechnung des Speichervolumens ist QD = 7 175

Einjahrlicher Hochwasserabfluss sollte nicht Uberschiitten werden




RRB - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

Staatsbauverwaltung

Version 01/2010

Station: St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen [PF) Datum : 03.02.20186
Becken : EW?2 - Sidseite; VS-Mulden + Schwellen; Becken
DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG
Flachen Art der Befestigung Agkinha ¥ Ayinha
Fahrbahn Asphalt 0,202 0,9 182
Béschungen Oberboden 20 cm; eher flach 0,437 0,35 153
Bankette/Trennstreifen  Kiesbefestigt / teils Rasen 0,050 0,6 ,03
Mulden Oberboden 20 cm 0,059 1.0 ,059
VS-/VVD-Becken Oberboden >20 cm 0,054 1 ,054

,802 478



A117 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2010
Staatsbauverwaltung

Projekt : St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen [PF) Datum : 03.02.2018

Becken : EW?2 - Sidseite; VS-Mulden + Schwellen; Becken

Bemessungsgrundlagen

undurchlassige Flache Ay: ... .. .. 478 ha Trockenwetterabfluf QT, daM: - I/'s
(nach Flachenermittlung) Drosselabfluss Qp :........ 7 s
FlieRzeitts: . ............ ... .. 5 min Zuschlagsfaktor P § o s 5w g 0 1,2 -

Uberschreitungshaufigkeitn: . ... 1 1/a

RRR erhilt Drosselabfluss aus vorgelagerten Entlastungsanlagen (RRR, RUB oder RU)
Summe der Drosselabflisse Qpy; , I's

RRR erhilt Entlastungsabfluss aus RUB oder RU (RRR ohne eigenes Einzugsgebiet)

Drosselabfluss Qprrpg ©- -+ - - - - I/s Volumen VRyg t oo vvv v m?
Starkregen

Starkregennach: ......... Gaul-Kriger Koord. Datei: ...... DWD-Atlas 2000
Gaul-Kruger Koord. Rechtswert: ... 4409200 m Hochwert:. ... .. ... ... 5368500 m
Geogr. Koord. 6stliche Lange : . . ° ! " nordliche Breite : . : : "
Rasterfeldnr. KOSTRA Atlas horizontal 42 vertikal 89 Raumlich interpoliert ? .. . . .. ja
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 972 km ostlich 2,846 km sidlich

Berechnungsergebnisse

maligebende Dauerstufe D ;. . . .. 45 min Entleerungsdauer te. ... 25 h
Regenspende g .. ........ 55,7 l/(s-ha) Spezifisches Volumen Vg:... 1324 m*ha
Drosselabflussspende AdOrRuy ‘- 14,64 |/(s-ha) erf. Gesamtvolumen Vges ¥ 63 m?
Abminderungsfaktor fa : ... ... .. ,994 - erf. Rickhaltevolumen VRpRR : 63 m?
Warnungen

- keine vorhanden -

Dauerstufe Niederschlags- Regen- spez. Speicher- Rickhalte-

D héhe spende volumen volumen

[mm] [I/{s-ha)] [m3ha] [m?]

5' 50 1654 53,9 26
10' 7.9 132,5 84,3 40
15' 10,0 110,86 103,0 49
20' 1,4 95,0 115,0 55
30 13,3 74,1 1277 61
45' 15,1 55,7 1324 63
60’ 16,1 447 129,0 62
Q' 18,0 334 120,6 58
2h -120' 19,5 27,1 107,3 51
3h -180' 21,9 20,3 724 35
4h - 240' 23,7 16,5 31,5 15
6h - 360" 26,6 12,3 0,0 0

HADATEN\ALLGEM\St2036-AU S-Heretsried-Holzhausen\Wasserrecht\PF-Entwésserungsberechnungen\2036_,PF_



A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

Staatsbauverwaltung

Station: St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF)
Bemerkung : EW?2 - Siudseite; VS-Mulden + Schwellen; Becken

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Version 01/2010

Datum : 03.02.2016

Flachen Art der Befestigung Aginm? ¥m Ayinm?
Fahrbahn Asphalt 2023 0.9 1820,7
Boschungen Oberboden 20 cm; eher flach 4374 0,35 1530,9
Bankette/Trennstreifen  Kiesbefestigt 7 teils Rasen 503 06 301,8
Mulden Oberboden 20 cm 588 1 588
VS-/VD-Becken Oberboden >20 cm 541 1 541
8029 4782 4



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

Staatsbauverwaltung

Station: St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF) Datum : 03.02.2016
Bemerkung : EW?2 - Nord; 1+000-1+080; Bestandsmulde - Vorfluter

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung Aginha ¥Ym Ayinha
Fahrbahn Asphalt 0,056 0,9 ,05
Rad-/Gehweg Asphalt 0,018 0,9 ,016
Bankette/Trennstreifen  Kieshefestigt / teils Rasen 0,018 06 .01
Mulde im Bestand Oberboden 20 cm; 45 *2 m? 0,009 1 ,009
Bdschungen Oberboden 20 cm 0,018 0,35 ,006

119 ,093



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt Version 01/2010

Staatsbauvenwaltung
Qualitative Gewédsserbelastung
Projekt: St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen [PF) Datum : 03022016
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewdsserpunkte G
[ Ew2 - Nord; 1+000-1+080; BestMulde -> Ablauf frei e s |6 18
Flachenanteile f; (Kap. 4) Luft Lj[Tab. A.Z] | FlachenF;(Tab. A.3) Abflussbelastung B;
Flachen A, inha fi n. GL[4.2] Typ | Punkte Typ Punkte Bj= ;- [Lj+F)
Fahrbahn .05 543 L1 1 F 4 19 10,87
Rad-/Gehweg 016 174 L1 1 |F 4 19 348
Bankette/Trennstreifen R 1z L1 1 [F 4 19 | 239
Mulde im Bestand 009 098 L1 1 F 4 19 19
Bischungen 006 65 L1 1 |F 4 19 (-
= = :
L= 093 = 1 Abflusshelastung B = Summe [Bj):| B= 20
marimnal zulassiger Durchgangswert D, 5, = G/B — g
vorgesehene BehandlungsmaRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) I Typ Durchgangswerte D;
Restablauf in Begleitmulde -> Yorfluter [L>50m) (D 22d 25
U — :D =
= _
Durchgangswert D = Produkt aller U, [siehe K.ap£.22): | D= 25
Emissionswert E=B-D | E = 5

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =5< G =18




M153 - Programm des Bayerischen Landesamles fir Umwelt Version 01/2010

Staatsbauverwaltung

Hydraulische Gewésserbelastung

Projekt : S5t 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen [PF) Datum :  03.022016
Gewasser : EW?2 - Mord; 1+000-1+080; Best-Mulde -> Ablauf frei

Gewasserdaten

mittlere Wasserspiegelbreite b: 099 m errechneter Mittelwasserabfluss MQ : 049 m3fs
mittlere Wassertiefe h: 025 m bekannter Mittelwasserabfluss MQ : m/s
mittlere FlieRgeschwindigkeit v: 0.2 m/s 1-jdhrlicher Hochwasserabfluss HQ1 : m¥/s
Flachenermittlung

Flachen Art der Befestigung Apginha | ¥ A inha
Fahrbahn Asphalt 0,056 na os
Rad-/Gehweg Asphalt 0018 | 09 | M
Bankette/Trennstreifen Kiesbefestigt / teils Basen - - ﬁﬁiB | EI,B_N - 1
Mulde im Bestand Oberboden 20 cm; 45 * 2 r# R Coooa |1 | o003
Boschungen - Oberboden 20 cm “ 008 | 03s ns

- 119 == oo

Emissionsprinzip nach Kap. 6.3.1 Imissionsprinzip nach Kap. 6.3.2

Regenabflussspende qp : 15 ll(s-ha) Einleitungswert By 2 -
Drosselabfluss Qp, : 1 Ifs Drosselabfluss uDr,m an 98 /s

Malgebend zur Berechnung des Speichervolumens ist QDr=1 I/s

Einjahrlicher Hochwasserabfluss sallte nicht uberschritten werden




Unterlage 18.2.3

Wassertechnische Untersuchungen

Berechnungsgrundlagen und Nachweise

Entwasserungsabschnitt 3
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M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

Staatsbauverwaltung

Station: St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF) Datum : 16.02.2016
Bemerkung : EWS3 - Nord; 1+080-1+210; Best-Mulde -> Ablauf frei

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung Aginha ¥m Ayinha
Fahrbahn Asphalt 0,133 0,9 12
Rad-/Gehweg Asphalt 0,024 0,9 ,022
Bankette/Trennstreifen  Kiesbefestigt / teils Rasen 0,019 0,6 ,011
Muide Oberboden 20 cm; 80 * 2 m? 0,016 1 ,018
Béschungen Oberboden 20 cm 0,044 0,35 ,015

236 184



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

Version 01/2010

Staatshauverwaltung

Qualitative Gewisserbelastung

Projekt : St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen [PF) Datum : 16.02.2018
Gewssser (Anhang A, Tabelle A 1a und A.1b) Typ Gewiésserpunkte G
[ Ew3 - Nord; 1+080-1+210; BestMulde -> Ablauf frei | e s G= 18
Fldchenanteile f; (Kap. 4) - Luft L (Tab. A.2] Flachen F; [Tab. 4.3 Abfluzshelastung B;
Flachen A, inha fi n GL[4.2) Typ | Punkte Typ Punkte Bi=t- [Li"Fi]_ﬁ_
Fatrbahn g2 652 L1 1 F 4 19 13,04
Rad-/Gehweg 022 a2 Lt |1 F 4 19 2,39
Bankette/Trennstreifen 01 0B ; L1 i F 4 | 13 1.2
Mulde 016 087 | L1 1 F o4 13 1,74
Baschungen 015 082 L1 1 F 4 19 1,63
L Fo ]
= 184 | z= 1 t Abflussbelastung B = Summe (B):| B= 200 |
maximal zulassiger Durchgangswert D, .., = G/B Drnge = |
vorgesehene Behandlungsmalnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A 4c) Typ Durchgangswerte D;
Restablauf in Begleitmulde -> Yorfluter (L>50m) D 23d ,2h
S :
D
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2) : = .25
Emissionswert E=B-D | E= 5

Die vorgesehene Fegenwasserbehandlung reicht aus, daE=5¢G =18




M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2010

Staatsbauverwaltung

Hydraulische Gewiisserbelastung

Projekt : 5t 2036 - Ausbau Heratsried-Holzhausen (PF) Datum : 16022016
Gewdsser : EW3 - Nord; 1+080-1+210; Best-Mulde -> Ablauf frei

Gewésserdaten

mittlere Wasserspiegelbreite b: 099 m errechneter Mittelwasserabfluss MQ : 049 m/s
mittlere Wassertiefe h: 025 m  bekannter Mittelwasserabfluss MQ : mefs
mittlere FlieRgeschwindigkeit v: 0,2 m/s 1-jdhrlicher Hochwasserabfluss HQ1 : m¥/s
Flachenermittiung

Flachen Art der Befestigung Ap kinha | ¥, &, inha
Fahrbahn Asphalt 0,133 (1] 12
Rad-/Gehweg Asphalt 0,024 (] Jzz
Bankette/Trennstreifen Kieshefestigt / teils Rasen 009 06 ,Elﬁhi
Mulde Oberboden 20 cm; 80 * 2 mf 0,016 1 e
Bidschunaer | Oberboden 20 cm 0044 | 035 | 015

r= 236 = .184

Emissionsprinzip nach Kap. 6.3.1 Imissionsprinzip nach Kap. 6.3.2

Fegenabflussspende gn 15 W(s-ha) Einleitungswert By 2 -
Drosselabfluss Qp, - 3 I's Drosselabfluss O Dr.max - 93 I's

Mahgebend zur Berechhung des Speichervolumens ist QDr = 3 I/

Einjahrlicher Hochwasserabfluss sollte nicht Liberschritten werden




M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

Staatsbauverwaltung

Station: St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF) Datum: 16.02.2016
Bemerkung : EWS3 - Siid; 1+080-1+210; VS-Mulde -> Ablauf frei

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung Ag inha ¥Ym Ayinha
Bdschungen Oberboden 20 cm 0,061 0,35 ,021
Rad-/Gehweg Asphalt 0,015 0,9 013
Bankette/Trennstreifen  Kiesbefestigt / teils Rasen 0,028 0,6 016
Mulde Oberboden 20 cm; 80 * 2 m? 0,030 1 ,03

132 ,08



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

Staatsbauverwaltung

Version 01/2010

Qualitative Gewdsserbelastung

Projekt : 5t 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen [PF) Datum : 16.02.2016
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkle G
E'/3 - Stid: 1+080-1+210; ¥5-Mulde -> Ablauf frei ) G & G= 18
Flachenanteile f; (Kap. 4) LuftLj(Tab. A.2] | FlachenF;(Tab. 4.3) Abflussbelastung B;
Flachen Ay inha fi n. GL(4.2) Typ | Punkte | Typ Punkte Bi=F [Li+F)
Boschungen 021 262 L1 1 F 4 13 5,25
Rad-/Gehweg 013 162 L1 1 [F 4 13 Y
Bankette/T rennstreifen 016 2 L1 1 F 4 13 4
Mulde 03 375 L1 1 F 4 13 75
3 : ]
L F
= 08 | 5= 1  Abflussbelastung B = Summe (B):| B= 20
mawimal zulassiger Durchgangswert D, o, = G/B Bl & 9
vorgesehene Behandlungsmafinahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangswerte 0;
Restablauf in Begleitmulde -> Yorfluter [L>50m) D 23d 25
D
= _
Durchgangswert D = Produkt aller D (siehe Kap 6.2.2): = .25
Emissionswert E= B - D = 5

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =6< G =18




M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

Version 01/2010

Staatsbauverwaltung

Qualitative Gewiisserbelastung

Projekt : St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen [PF) Datum : 16.02.2016
Gewdsser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
[ E'w3 - Siid: 1+080-1+210: VS-Mulde -> Ablauf frei G 12 G= n
Flachenanteile f; (Kap. 4) LuftL;(Tab. A.2) Flachen F i_[lah. A.3) Abfluzsbelastung B;
Flachen Ay, inha fi n. GL[4.2) Typ | Punkte Typ Punkte Bi=f- (Li#F]]
Boschungen 021 .262 L1 1 F 4 19 5,25
Rad-/Gehweg 013 162 L1 1 |F 19 325
Bankette/Trennstreifen 016 k. L1 1 |F 4 | 9 "
Mulde 03 375 L1 1 F 4 19 75
L F | ) o
L F ’ -
1= 08 | z- 1 Abflussbelastung B = Summe (8] | B = 0
maximal zulassiger Durchgangswert D = G/B Drraw = a7
vorgesehene BehandlungsmaRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangswerte D;
Versickerung in Begleitmulde (Restablauf Yorfluter (L>50m)) D 2b .35
= -
= .
Durchgangswert D = Produkt aller D; [sishe Kap 6.2.2) ; = .35
Emissionswert E=B-D | E= 7

Die vorgesehene Regenwasserbehandiung reicht aus, daE =7 < G =10




M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt Version 01/2010

Staatsbauverwallung

Hydraulische Gewisserbelastung

Projekt : St 2036 - Ausbau Heretstied-Holzhausen [PF) Datum : 16022016
Gewasser . EW3 - Siid; 1+080-1+210; VS -Mulde -> Ablauf frei

Gewasserdaten

mittlere Wasserspiegelbreite b: 0,89 m errechneter Mittelwasserabfluss MQ : 043 m¥s
mittlere Wassertiefe h: 0,25 m bekannter Mittelwasserabfluss MQ : m*s
mittlere FlieRgeschwindigkeit v: 0.2 mfs 1-jahrlicher Hochwasserabfluss HQ1 : m¥s
Flachenermittlung D

Flachen Art der Befestigung Appinha | ¥ Ay, I ha
Boschungen UOberboden 20 cm 0,061 035 021
Rad-/Gehweg Asphalt 0015 | 03 IE
Bankette/Trennstreifen Kiesbefestigt / teils Rasen 0026 06 06
Mulde Obetboden 20 cm; 80 * 2 né 0030 | 1 03

= 132 | = 08

Emissionsprinzip nach Kap. 6.3.1 Imissionsprinzip nach Kap. 6.3.2

Regenabfiussspende gp 15 ll(s'ha)  Einleitungswert e,,, 2 -

Drosselabfluss Qp, : 1 Iis Drosselabfluss O max 98 s

M algebend zur Beredhnung des Speichervolumens ist GDr=1 I/3

Einjghilicher Hochwasserabfluss sollte nicht iberschritten werden




A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

Staatsbauverwaltung

Station: St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF)
Bemerkung : EWS3 - Stdseite; 1+080-1+210; VS-Mulde

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Version 01/2010

Datum: 16.02.2016

Flachen Art der Befestigung Aginm? ¥m Ayinm?
Béschungen Oberbeden 20 cm 612 0,35 2142
Rad-/Gehweg Asphalt 154 0,9 138,86
Bankette/Trennstreifen  Kiesbefestigt 7 teils Rasen 263 0,6 157.,8
Mulde Oberboden 20 cm 297 1 297
1326 807.6



A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

Staatsbauverwaltung

Muldenversickerung

Projekt : St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF)
Bemerkung : EWS3 - Stdseite; 1+080-1+210; VS-Mulde

- Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchldssige Flachenach Flachenermittlung Ay
Abstand Geldndeoberkante zum malgebenden Grundwasserstand hew
mittlere Versickerungsflache

Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone des Untergrundes Ky
Maximal zulassige Entleerungszeit firn = 1 tE max
Zuschlagsfaktor geman DWA-A 117 f~

Starkregen nach: Gaul3-Kruger Koord.

DWD Station :

Gaufli-Kriiger Koord. Rechtswert :

Geogr. Koord. 6stl. Lange :

Rasterfeldnr. KOSTRA Atlas 2000

Rasterfeldmittelpunkt liegt :
Uberschreitungshaufigkeit

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen

Einstauhthe

Entleerungszeit fur n = 1
Flachenbelastung

Zufluss

spezifische Versickerungsrate
malgebende Regenspende
malgebende Regendauer

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

o

4409200 m

horizontal 42

,972 km &stlich

R&umlich interpoliert ?
5368500 m

Hochwert :

nérdl. Breite :

vertikal 89

2,846 km sudlich
n

0,000005

808
3
230

12
1,20

ja

19,8

0,09
9,6
3.5
21
7.1

19,9
185

Version 01/2010

Datum : 16.02.2016

m2

m2
m/s

1/a



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

Staatsbauverwaltung

Station: St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF) Datum : 16.02.2016
Bemerkung : EWS3 - Nordseite; VS-Mulden mit Schwellen; Becken

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung Aginha ¥m Ayin ha
Fahrbahn Asphalt 0,259 0,9 233
Rad-/Gehweg Asphalt 0,054 0,9 ,049
Bankette/Trennstreifen  Kiesbefestigt / teils Rasen 0,072 0,6 ,043
Mulden+VS-/VD-Becken Oberboden > 20 cm 0,062 1 ,062
Parkflachen Asphalt/Pflaster/Kies 0,080 0.8 ,064
Boschungen Oberboden 20 cm 0,020 0,35 ,007

547 458



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

Version 01/2010

Staatshauverwaltung

Qualitative Gewdsserbelastung

Projekt : St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF) Datum : 16.02.216
Gewsasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewisserpunkte G
Ew3 - Nordseite; YS-Mulden mit Schwellen: Becken G 12 | 6= 10
Flachenarileile f; [Kap. 4] LEft L (Tab. AZ) Flachen FI [T_ab. A.3) Abtlussbelastung B;
Flichen &, inha fi n GL4.2) Typ | Punkte | Typ | Punkte Bi=fi +F) |
Fahibahn 233 503 L1 1 F 4 19 1017
Rad-/Gehweg 043 107 L1 1 |F 4 | 19 214 |
Bankette/Trennstreifen 043 094 L1 1 |F 4 19 188
Mulden+V/5-/vD-Becken 062 135 L1 1T F 4 | 13 271
Parkfldchen 064 14 L1 1 |F 4 19 279 |
Bischungen 007 015 L1 1 F 4 19 3
y= 453 = 1 Abflussbelastung B = Summe (B;): | B= 20
maximal zuldssiger Durchgangswert D, ., = G/B Dpray = B
vorgesehene Behandlungsmalnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangswerte D;
TeilS in Begleitmulde und Becken; »= 20cm Oberboden D 2b 35
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D, (siehe Kap 6.2.2) : = 35
Emissionswert E=B-D | E= 7

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =7 <G =10




M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

Version 01/2010

Staatsbauverwaltung

Qualitative Gewdsserbelastung

Projekt : 5t 2036 - Ausbau Heretsried-Haolzhausen [PF) Datum: 16.02.2016
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewdsserpunkte G
E'W3 - Nordseite: S-Mulden mit Schwellen: Becken | 6 s G= 18
Flichenanteile f; (Kap. 4) Luft L [Tab. A.2) Flachen F; [Tab. A.3) Abflussbelastung B;
Flachen A, in ha fi n. GL4.2) Typ | Punkte Typ Punkte N il ]
Fahrbahn 233 503 L1 1 F 4 19 10,17
Fiad-/Gehweg 049 107 L1 TOF 4 | g TR
Bankette/Trennstreifen 043 094 L1 1 |F 4 | 19 188
Mulden+vS-A/D-Becken B2 135 L1 1 F 4 19 2.7
Parkflchen 064 14 L1 1 |F 4 19 279
Boschungen o7 015 L1 1 F 4 19 pei|
z= A58 | = 1 Abflussbelastung B = Summe (B):| B= 20 |
marximal zulassiger Durchgangswert D .., = G/B Dinax = 3
vorgesehene BehandlungsmaRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4}:_) Typ Durchgangswerte oy
theoretisch: Restablauf in Maandermulde/freier Ablauf D 23d 25
b
B D
Durchgangswert D = Produkt aller D [siehe Kap 6.2.2): | D= 25
Emissionswert E=B - D = ]

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =5<G =18




M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2010

Staatsbauverwaltung

Hydraulische Gewisserbelastung

Projekt : St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen [PF) Datum :  16.02.2016

Gewasser . EW3 - Nordseite; VS-Mulden mit Schwellen; Becken

Gewdsserdaten

mittlere Wasserspiegelbreite b: 093 m errechneter Mittelwasserabfluss MQ : 049 m¥/s

mitilere Wassertiefe h: 025 m bekannter Mittelwasserabfluss MQ : m3/s

mittlere FlieRgeschwindigkeit v: 0.2 mfs 1-jghrlicher Hochwasserabfluss HQ1 : m?/s
_Fléchenermittlung

Flachen Art der Befestigung Appinha | W, Ay inha
Fahrbahn Asphal 0259 | 03 233
Rad-/Gehweg Asphalt 0054 | 09 043
Bankette/T rennstreifen Kiesbefestigt / teils Rasen 0,072 06 043
Mulder+S-AD-Becken Oberboden > 20 cm I Y= 062
Parkflachen Asphalt/Plaster/Kies | ooso| o8 064
Baschungen Oberboden 20 cm 0020 | 035 007

= 547 T- 458

Emissionsprinzip nach Kap. 6.3.1 Imissionsprinzip nach Kap. 6.3.2

Regenabflussspende qp : 15 U(s-ha} Einleitungswert &, 2 -

Drosselabfluss Op, : 7 s Drosselabfluss Op; may 98 s

MafRgebend 2ur Berechnung des Speichervolumens ist QD = 7 |45

Einjahriicher Hochwasserabfluss sollte nicht Uberschritten werden




A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

Staatsbauverwaltung

Station: St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF)
Bemerkung : EWS3 - Nordseite; VS-Mulden + Schwellen; Becken .

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Version 01/2010

Datum : 16.02.2016

Flachen Art der Befestigung Aginm? ¥m Ayinm?
Fahrbahn Asphalt 2589 0,9 23301
Rad-/Gehweg Asphalt 544 0,9 4896
Bankette/Trennstreifen  Kiesbefestigt / teils Rasen 715 0,6 429
Mulden+VS-VD-Becken Oberboden > 20 cm 618 1 618
Parkflachen Asphalt/Pflaster/Kies 800 0.8 640
Béschungen - flach Oberboden 20 cm 200 0,35 70
5466 45767



A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2010
Staatsbauverwaltung

Muldenversickerung

Projekt : St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF) Datum : 16.02.2016
Bemerkung: EWS3 - Nordseite; VS-Mulden + Schwellen; Becken

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchldssige Flachenach Flachenermittiung Ay 4577 m
Abstand Gelandeoberkante zum mafgebenden Grundwasserstand haw ; 3 m
mittlere Versickerungsflache Ag : 600 m?
Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone des Untergrundes K¢ 0,000005 mfs
Maximal zulassige Entleerungszeit firn = 1 tE,max : 24 h
Zuschlagsfaktor geman DWA-A 117 Fop 120 -

Starkregen nach: Gaull-Kruger Koord.

DWD Station : R&umlich interpoliert?  ja
GauR-Kruger Koord. Rechtswert : 4409200 m Hochwert : 5368500 m

Geogr. Koord. 6stl. Lange : ¢ ' " nordl. Breite : 2 ! -
Rasterfeldnr. KOSTRAAtlas 2000  horizontal 42 vertikal 89

Rasterfeldmittelpunkt liegt : ,972 km 6stlich 2,846 km sldlich
Uberschreitungshaufigkeit n : 1 1/a

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen VM o 127,3 m?
Einstauhthe 4 021 m
Entleerungszeit firn =1 te 1 236 h
Flachenbelastung AulAs ; 76 -
Zufluss Qzy 53 Is
spezifische Versickerungsrate dsg i 3,3 l(s'ha)
maligebende Regenspende 'Dn 10,3 W(s-ha)
maligebende Regendauer D ; 460 min

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.



RRB - Programm des Bayerischen Landesamtes flr Umwelt Version 01/2010

Staatsbauverwaltung
Station: St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen [PF) Datum : 16.02.2016
Becken : EWS3 - Nordseite; VS-Mulden + Schwellen; Becken

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung AE,k in ha ¥m Ayin ha
Fahrbahn Asphalt 0,259 0,9 233
Rad-/Gehweg Asphalt 0,054 0,9 ,049
Bankette/Trennstreifen  Kiesbefestigt / teils Rasen 0,072 0,6 043
Mulden+VS-/VD-Becken Oberboden > 20 cm 0,062 1,0 062
Parkflachen Asphalt/Pflaster/Kies 0,080 0,8 ,064
Béschungen - flach Oberboden 20 cm 0,020 0,35 ,007

547 ,458



A117 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2010
Staatsbauverwaltung

Projekt : St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen [PF) Datum : 16.02.2016
Becken : EWS3 - Nordseite; VS-Mulden + Schwellen; Becken

Bemessungsgrundlagen

undurchldssige Flache Ay ... .. .. 458 ha Trockenwetterabflu QT,d,aNl i Ifs
(nach Flachenermittlung) Drosselabfluss Qp, ... ... .. 7 s
FlieBzeitts: . ........ ... ... ... 5 min Zuschlagsfaktorfz : ... ... ... 12 -
Uberschreitungshaufigkeitn: . ... 1 1/a

RRR erhilt Drosselabfluss aus vorgelagerten Entlastungsanlagen (RRR, RUB oder RU)
Summe der Drosselabflisse Qpry : I's

RRR erhilt Entlastungsabfluss aus RUB oder RU (RRR ohne eigenes Einzugsgebiet)

Drosselabfluss QDr,RUB Bavin e s e I's VolumenVeug: ... ........ m?
Starkregen

Starkregennach: ...... ... Gaull-Kriiger Koord. Datei: ...... DWD-Atlas 2000
GauR-Kriger Koord. Rechtswert ;... 4409200 m Hochwert:. ... .. .. .. .. 5368500 m
Geogr. Koord. éstliche Lange: .. °© " ¢ nordliche Breite : . ol 9
Rasterfeldnr. KOSTRA Atlas horizontal 42 vertikal 89 R&aumlich interpoliert? . . . . .. ja
Rasterfeldmittelpunkt liegt : ,872 km &stlich 2,848 km sudlich

Berechnungsergebnisse

malgebende Dauerstufe D : . . . .. 45 min Entleerungsdauertg : .. ... .. 24 h
Regenspende Dni e 55,7 l/(s-ha) Spezifisches Volumen Vg ... 130,3 m*ha
Drosselabflussspende qprRr & - - - 15,28 l/(s'ha) erf. Gesamtvolumen Vges T 60 m®
Abminderungsfaktorfa :........ 994 - erf. Ruckhaltevolumen VRRR : 60 m*
Warnungen

- keine vorhanden -

Dauerstufe Niederschlags- Regen- spez. Speicher- Ruckhalte-
D héhe spende volumen volumen
[mm] [l{(s-ha)] [m*ha] [m?]
5' 5,0 165,4 53,7 25
10' 7,9 132,5 83,9 38
15 10,0 110,6 102,3 47
20' 11,4 95,0 114,0 52
30 13,3 74.1 126,3 58
45' 15,1 55,7 130,3 60
60' 16,1 447 126,2 58
90 18,0 33,4 116,5 : 53
2h - 120' 19,5 27.1 101,7 47
3h+ 180 21,9 20,3 64,2 29
4h - 240' 23,7 16,5 20,5 9
6h - 360' 26,6 12,3 0,0 0

HADATEN\ALLGEM\St2036-AUS-Heretsried-Holzhausen\Wasserrecht\PF-Entwasserungsberechnungen\2036_PF



Unterlage 18.2.4

Wassertechnische Untersuchungen

Berechnungsgrundlagen und Nachweise

Entwasserungsabschnitt 4
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M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

Staatsbauverwaltung

Station: St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF) Datum : 03.02.2016
Bemerkung : EW4 - Stdseite; VS-Mulde + Schwellen; Ablauf frei

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung Aginha ¥m A,inha
Fahrbahn Asphalt 0,091 0,9 ,082
Béschungen Oberboden 20 cm 0,044 0,35 015
Bankette/Trennstreifen  Kiesbefestigt / teils Rasen 0,047 0,6 ,028
Mulden Oberboden 20 cm 0,023 1 ,023

,205 148



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt Version 01/2010

Staatshauverwaltung
Qualitative Gewdsserbelastung
Projekt : St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen [PF) Datum : [3.022016
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
E'w4 - Sidseite; V5-Mulde + Schwellen: Ablauf frei - 612 | 6= 10
Flachenanteile f (Kap. 4] LuftL; (Tah. A.2) Flachen F; (Tab. 4.3) Abflussbelastung B;
Flachen Ay, inha fi n. GL4.2) Typ | Punkte Typ Punkte Bj=F- [Lj+F)
Fahrbahn gz 554 L1 1 F 4 19 11,08
Boschungen 015 101 L1 T [F1 | s | T m
Bankette/Trennstreifen 028 189 L1 1 |F 4 19 e
Mulden 023 155 L1 1 [F a4 | 19 Can
- e i DR
L F ' -
L= 148 P 1 Abflussbelastung B = Summe (B;) : B= 1858
maximal 2ulassiger Durchgangswert D .. = G/B Drnge= 54
vorgesehene Behandlungsmafinahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A .4c) Typ Durchgangswerte D;
Yersickerung ing GW: 20cm Oberboden D 2b 35
e T
e B I
Durchgangswert D = Produkl aller D; (siehe Kap 6.2.2): | D= .35
Emissionswert E=B-D | E= 65

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =65<G =10




M153 - Programm des Bayerischen Landesamles fiir Umwelt

Staatsbauverwaltung

Version 01/2010

Qualitative Gewisserbelastung

Projekt: St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF) Datum : 03022016
Gewsdsser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewdsserpunkte G
Ew4 - Siidseite: ¥5-Mulde + Schwellen: Ablau frei o G 5 | 6= 18 |
Flachenanteile f (Kap. 4) Luft L [Tah. A.2) Flachen F; [Tab. &.3) ) _f-‘:._bf_lussbelastung B;
Flachen A, inha f n GL(4.2) Typ | Punkte Typ Punkte Bj=F- [Lj+F)
Fahrbahn g2 554 L1 1 F 4 19 11.08
Boschungen 015 101 L1 | 1 [F 1 5 -
Bankette/Trennstreifen 28 183 L1 1 F 4 19 3’|
Mulden 023 155 L1 1T [F & | 19 AR
L F I
L Foo ]
r= ,148 bI 1 ) Abflussbelastung B = Summe (B)): | B = 1858
maximal zuldssiger Durchgangswert D max = B/B Drnag= A7
vorgesehene Behandlungsmaflinahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangswearte D;
Restablauf in Begleitmulde -> Yorfluter (L>50m) D 23d 25
e — - ]
D |
Durchgangswert D = Produkt aller D, [siehe Kap £.2.2). = 2h
Emissionswert E=B-D | E= 4.5

Die vorgesehens Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =46<G =18




M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt Version 01/2010

Staatsbauverwaltung

Hydraulische Gewisserbelastung

Projekt : 5t 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen [PF) Datum: 02.02.2016

Gewasser : EW4 - Sijdseite; V5-Mulde + Schwellen; Ablauf frei

Gewdsserdaten ’

mittlere Wasserspiegelbreite b: 0,99 m errechneter Mittelwasserabfluss MQ : 049 m?(s

mittlere Wassertiefe h: 0,25 m bekannter Mittelwasserabfluss MQ : m*/s

mittlere Fliegeschwindigkeit v: 0.2 m/s 1-jahrlicher Hochwasserabfluss HQ1 : m¥/s
_lgléchenermittlung 7

Flachen Art der Befestigung Apinha | ¥ A inha
Fahrbahn Asphalt 0031 | 038 ez
Boschungen Dberboden 20 cm b 0044 | 0.35 m 5
Bankette/Trennstreifen Kiesbefestigt / teils Rasen 0.047 ne 28
Mulden Oberboden 20 cm S 0023 1 023

- 205 T- 148

Emissionsprinzip nach Kap. 6.3.1 Imissionsprinzip nach Kap. 6.3.2

Regenabflussspende gp : 15 li(s-ha}  Einleitungswert &, 2 -

Drosselabfluss Op, : 2 Ifs Drosselabfluss Qpy; max: 93 Iis

Malgebend zur Berechnunhg des Speichervolumens ist QDr =2 143

Einjahrlicher Hochwasserabfluss sollte nicht Uberschritten werden




A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt Version 01/2010

Staatsbauverwaltung

Station: St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF) Datum : 08.02.2016
Bemerkung : EWS4 - Sidseite; VS-Mulde; 1+460 - 1+580

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung Aginm? ¥m Ayinm?
Mulde Oberboden 20 cm 234 1 234
Béschungen Oberboden 20 cm; eher flach 438 0,35 153,3
Bankette/Trennstreifen  Kiesbefestigt 7 teils Rasen 467 0,6 280,2
Fahrbahn Asphalt 911 0,9 8199

2050 1487 .4



A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2010
Staatsbauverwaltung

Muldenversickerung

Projekt : St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF) Datum : 08.02.2016
Bemerkung : EWA4 - Slidseite; VS-Mulde; 1+460 - 1+580

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flachenach Flachenermittiung Ay © 1487 m?
Abstand Gel&ndeoberkante zum maligebenden Grundwasserstand h GW : 3 m
mittlere Versickerungsflache Ag : 192 m?
Durchiassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone des Untergrundes o kg 0,000005 m/s
Maximal zuléssige Entleerungszeit firn = 1 tE max : 24 h
Zuschlagsfaktor gemalk DWA-A 117 iz i 120 e

Starkregen nach: Gauf3-Kriiger Koord.

DWD Station : Raumlich interpoliert?  ja
Gaulk-Kruger Koord. Rechtswert : 4409200 m Hochwert : 5368500 m

Geogr. Koord. 8stl. Lange : ° ' " nérdl. Breite : g ! )
Rasterfeldnr. KOSTRA Atlas 2000 horizontal 42 vertikal 89

Rasterfeldmittelpunkt liegt : ,972 km 6stlich 2,846 km sudlich
Uberschreitungshaufigkeit n : 1 1/a

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen Vv M5 md
Einstauhdhe z 022 m
Entleerungszeit furn = 1 te © 240 h
Flachenbelastung Ay/Ag : 7.7 -
Zufluss Qzy, ; 1,7 s
spezifische Versickerungsrate ds : 3,2 ll(s'ha)
maligebende Regenspende Dn 10,2 l/(s-ha)
mahkgebende Regendauer D 4 470 min

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.



Unterlage 18.2.5

Wassertechnische Untersuchungen

Berechnungsgrundlagen und Nachweise

Entwasserungsabschnitt 5
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M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

Staatsbauverwaltung

Station: 5t 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF)
Bemerkung . EW - Sidseite; VS-Mulde; 1+960 - 2+140

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Datum : 08.02.2016

Flachen Art der Befestigung Aginha ¥m Ayin ha
Mulde Oberboden 20 cm 0,032 1 ,032
B&schungen Oberboden 20 cm 0,079 0,35 ,028
Bankette/Trennstreifen  Kiesbefestigt / teils Rasen 0,025 0.6 015
136 ,075



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

Staatsbauverwaltung

Version 01/2010

Qualitative Gewdsserbelastung

Projekt: St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF) Datum : 08.02.2016
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewésserpunkte G
EW - Suidseite: ¥S-Mulde; 14950 - 2+140 o G 12 | 6= 10
Flachenanteile f, [}(Ep. 4] LuftL;(Tab. A.2) Fféchen Fj LTa_I:u A3 Abflussbelastung B;
Flachen A inha f n Gl(4.2) Typ | Punkte Ty  Punkte Bi=F- [Lj+F)
Mulde 032 A7 L1 1 F 4 19 8.53
Baschungen 028 373 L1 1 F1 | 5 224
Bankette/Trennstreifen 015 2 L1 1 F 4 BRE 4
L F o o
L F
L F D
= 075 | z= 1 Abllussbelastung B = Summe (B):| B= 1477
mavimal zuldssiger Durchgangswert D ., = G/B Drpaw= B8
vorgesehene Behandiungsmalinahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A 4c) Typ Durchgangswerte D;
Ortlich Yersickerung in Begleitmulde [G'W); freier Ablauf D 2b 35
e -
_ 5 .
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap £.22]: | D= 35
Emissionswert E=B-D | E = 52

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =52< G =10




A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

Staatsbauverwaltung

Station: St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF)
Bemerkung : EWS6 - Stdseite; VS-Mulde; 1+960 - 2+140

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Version 01/2010

Datum : 08.02.2016

Flachen Art der Befestigung Aginm? ¥m A,inm?
Mulde Oberboden 20 cm 318 1 318
Béschungen Oberboden 20 c¢m; eher flach 794 0,35 277.9
Bankeftte/Trennstreifen  Kiesbefestigt 7 teils Rasen 253 086 151,8
1365 7477



A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

Staatsbauverwaltung

Muldenversickerung

Projekt : St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF)
Bemerkung : EWS5 - Sldseite; VS-Mulde; 1+960 - 2+140

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flachenach Flachenermittiung Ay 748
Abstand Geléndeoberkante zum mafgebenden Grundwasserstand hew 3
mittlere Versickerungsflache Ag 180
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone des Untergrundes k¢ 0,000005
Maximal zuléssige Entleerungszeit firn = 1 tE max 12
Zuschlagsfaktor geman DWA-A 117 f= 1,20
Starkregen nach: Gauli-Krlger Koord.

DWD Station : Raumlich interpoliert?  ja
Gauli-Kriger Koord. Rechtswert : 4409200 m Hochwert : 5368500 m
Geogr. Koord. 6stl. Lange : ° ' & nérdl. Breite : e ' "
Rasterfeldnr. KOSTRAAtlas 2000  horizontal 42 vertikal 89
Rasterfeldmittelpunkt liegt : ,972 km 6stlich 2,846 km sudlich
Uberschreitungshaufigkeit n 1
Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen VM 18,7
Einstauhéhe z 0,10
Entleerungszeit fir n = 1 te 11,5
Flachenbelastung AulAs 472
Zufluss Q. 1,6
spezifische Versickerungsrate ds 6,0
mafigebende Regenspende ' D.n 17,3
maflgebende Regendauer D’ 225

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

Version 01/2010

Datum : 08.02.2016

m2
m/s

1/a

l:—a%

I/s
I/(s-ha)
l/(s-ha)
min



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

Staatsbauverwaltung

Station: 5t 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF)
Bemerkung : EWS5 - N+S; Mulden/Becken; 1+950 - 2+510

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Datum : 08.02.2016

Flachen Art der Befestigung Aginha ¥m Ayinha
Fahrbahn Asphalt 0,418 0,9 376
Rad-/Gehweg Asphalt 0,148 0,9 133
Bankette/Trennstreifen  Kiesbefestigt / teils Rasen 0,137 0,6 ,082
Mulde Oberboden 20 cm 0,170 1 17
V§-/VVD-Becken Oberboden >20 cm 0,015 1 015
Bdschungen Oberboden 20 cm; 0,207 0,4 ,083
1,095 ,859



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

7S—taalsbauverwaltung

Version 01/2010

Qualitative Gewisserbelastung

Projekt : St 2036 - Ausbau Heretsred-Holzhausen [FF)

Datum :

03.02.2018

Gewdsser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ 1‘ Gewasserpunkte G
E'WS - N+5; Mulden/Becken; 14950 - 24510 1 6 12 G= 10 |
Flachenanteile f; [Kap, 4) LuftL; {Tab. A.2) Flachen F; [T_aIiAG] Abflussbelastung B;
Flachen A, in ha f n. GL(4.2) Typ | Punkte | Typ Punkle Bi=fi L)
Fahrbahn 376 438 L1 1 F 4 19 8,75
Rad-/Gehweg 133 155 L1 1 |F 4 19 ) 31
Bankette/Trennstreifen gz 095 L1 1 F 4 | 19 1.91
Muide A7 138 L1 1T [F 4 19 3.9
VS-D-Becken 015 o7 | L 1 [F 4 | 13 -
Boschungen 083 097 L1 1 F 1 4] ats
= 859 L= 1 Abflussbelastung B =a4mme [Ei] | B= 1885
maximal 2ulassiger Durchgangswert Dmay =G/B Dppape= /54
vorgesehene Behandlungsmafinahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A 4c) Typ Durchgangswerte D,
Ortlich Versickerung in Begleitmulde (G D 2b .35
' oder Becken D : -
e S|
Durchgangswert D = Produkt aller D; [sishe Kap £.2.2): = 38
Emissionswert E=B-D | E = B.5

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =65< G =10




M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

Version 01/2010

Staatsbauverwaltung

Qualitative Gewidsserbelastung

Projekt : 5t 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF) Datum: 08.02.2016
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
E'/5 - N+5; Mulden/Becken; 1+350 - 24510 ' | 6 & 6= 18
Fléc_henanteile fi[Kap. 4) Luft L (Tab. A4.2) Fldchen F, L’Eal:n. A.3) Abflussbelastung B i
Flachen A inha fi n. GL(4.2) Typ | Punkte | Typ Punkte | Bj=F;- [Lfil]__
Fahrbahn 376 438 L1 1 F 4 19 8.75
Rad-/Gehweg 133 155 L1 | 1 |F 4 19 21
Bankette/Trennstreifen 082 095 L1 1T [F 4 | 19 141
Mulde 7 198 LT T [F 4 [ 13 3.96
vS-VD-Becken 05 o7 L1 1 [F 4 | 13 35
Baischungen 083 097 L1 1T |F 1 5 58
T= 889 | £- 1 Abllusshelastung B = Summe (Bj):| B= 18,65
mawimal zulassiger Durchgangswert D, = G/B Diaw= 97
vorgesehene Behandlungsmalnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A .4c) Typ Durchgangswerte Di
Ablauf zum Yorfluter D 23d 0.25
= —
= B
Durchaganigswert D = Produkt aller D, [siehe Kap 6.22): | D= 25
EmissionswertE=B-D | E = 4.7

Die vorgesehene Hegenwasserbehandlung reicht aus, daE =47 <G =18




M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt Version 01/2010

Staatsbauverwaltung

Hydraulische Gewdsserbelastung

Projekt : St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen [PF) Datum :  (Q8.02201F

Gewasser : EWS - N+5; Mulden/Becken; 1+350 - 24510

Gewasserdaten

mittlere Wasserspiegelbreite b: 033 m errechneter Mittelwasserabfluss MQ : 119 m*/s

mittlere Wassertiefe h: 04 m bekannter Mittelwasserabfluss MQ : m/s

mittlere FlieRgeschwindigkeit v: 0,3 mfs 1-jahrlicher Hochwasserabfluss HQ1 : m¥s

Flachenermittiung S .

Flachen Art der Befestigung Apginha | ¥ | A,inha
Fahrbahr Asphalt 0,418 0.3 376
Rad-/Gehweg Asphalt 0148 | 03 113
Bankette/Trennstreifen Kiesbefestigt / teils Rasen 0137 06 | 0
Mulde Oberboden 20 cm N 0170 | 1 a7
S-A/D-Becken Oberboden »20 cm 0015 | 1 os
Boschungen Oberboden 20 em; flach + Angleichung 0207 | 04 | 083

s= 1095 - 859

Emissionsprinzip nach Kap. 6.3.1 Imissionsprinzip nach Kap. 6.3.2

Regenabflussspende qg : 30 I{s'ha)  Einleitungswert e, 2 -

Drosselabfiuss Qp, : 26 Ifs Drosselabfluss Qp; gy 238 s

Mafgebend zur Berechnung des Speichervolumens ist QDr = 26 I/s

Einjahrlicher Hochwasserabfluss sollte nicht Uberschritten werden




A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

Staatsbauverwaltung

Station: St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF)
Bemerkung : EWS - N+S; Mulden/Becken; 1+950 - 2+510

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Version 01/2010

Datum : 08.02.2016

Flachen Art der Befestigung Ag inm? ¥m Ayinm?
Fahrbahn Asphalt 4176 0,9 37584
Rad-/Gehweg Asphalt 1480 0,9 1332
Bankette/Trennstreifen  Kiesbefestigt / teils Rasen 1371 06 8226
Mulde Oberboden 20 cm 1701 1 1701
VS-/VD-Becken Oberboden >20 cm 145 1 145
Béschungen Oberboden 20 cm; flach + Angleichung 2073 4 829,2
10946 85882



A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2010
Staatsbauverwaltung

Muldenversickerung

Projekt : St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF) Datum : 08.02.2016
Bemerkung : EWS - N+S; Mulden/Becken; 1+950 - 2+510

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flachenach Flachenermittlung Ay . 8588 m?
Abstand Geldndeoberkante zum maRRgebenden Grundwasserstand haw : 2 m
mittlere Versickerungsflache Ag © 1245 m?
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes K 0,000005 m/s
Maximal zuléssige Entleerungszeit firn = 1 tE max : 24 h
Zuschlagsfaktor gemal DWA-A 117 fz' . 120 -

Starkregen nach: Gaull-Kriger Koord.

DWD Station : Raumlich interpoliert ?  ja
Gaul-Kruger Koord. Rechtswert : 4409200 m Hochwert : 5368500 m

Geogr. Koord. ostl. Lange : ° ' " noérd|. Breite : ¢ : t
Rasterfeldnr. KOSTRA Atlas 2000  horizontal 42 vertikal 89

Rasterfeldmittelpunkt liegt : ,972 km ostlich 2,846 km sudlich
Uberschreitungshaufigkeit n ; 1 1/a

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen VM : 2335 m®
Einstauhdhe z 019 m
Entleerungszeit furn = 1 te 208 h
Flachenbelastung Ay/Ag : 6,9 -
Zufluss Qzy oM s
spezifische Versickerungsrate dg ! 3,6 (s ha)
malgebende Regenspende "Dn 11,3 I/(s-ha)
maRgebende Regendauer D © 405 min

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.



A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

Staatsbauverwaltung

Mulden-Rigolen Versickerung

Projekt :
Bemerkung :

Bemessungsgrundlagen

St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF)
EWS5 - N+S; Mulden/Becken; 1+950 - 2+510

Angeschlossene undurchlassige Flachenach Flachenermittiung Ay
Abstand Gelandeoberkante zum maigebenden Grundwasserstand hew
mittlere Versickerungsflache der Mulde As M
Breite der Rigole br
Héhe der Rigole hr
Speicherkoeffizient des Flllmaterials der Rigole SR
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone der Mulde k £M
Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone des Untergrundes k¢
Maximal zulassige Entleerungszeit der Mulde farn =1 t E,max

Anzahl der Sickerrohre 0

Sickerrohr - Innendurchmesser d i

Sickerrohr - Aussendurchmesser d a

Drosselabflussspende
Zuschlagsfaktor gemaR DWA-A 117

Starkregen nach: GauR-Kruger Koord.

DWD Station :

Gauli-Kruger Koord. Rechtswert :
Geogr. Koord. éstl. Lange :
Rasterfeldnr. KOSTRA Atlas 2000
Rasterfeldmittelpunkt liegt :
Uberschreitungshaufigkeit der Mulde
Uberschreitungshaufigkeit der Rigole

4409200 m

e "

horizontal 42
,972 km ostlich

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen

Einstauhdhe déer Mulde

maligebende Mulden - Regenspende
mafigebende Mulden - Regendauer
mafgebende Rigolen - Regenspende
mafigebende Rigolen - Regendauer
Rigolenlange

Entleerungszeit der Mulde furn = 1
spezifische Versickerungsrate
Zufluss

erforderliche Wasseraustrittsflache der Sickerrohre
Flachenbelastung

Warnungen und Hinweise

Bei k_f,M kleiner/gleich k_f und n_M gleich n_R waére keine Rigole erforderlich. Berechnung wurde gewiinscht.

9Dr
fz

Version 01/2010

Datum : 08.02.2016

8588

2
1245

1

.30

0.35
0,000005
0,000005
24

0

0

0

1,20

Raumlich interpoliert ?  ja

Hochwert : 5368500 m

noérdl. Breite : e ! "

vertikal 89

2,846 km sudlich
n M 1
NR 1
Vm . 236,65
z 0,19
"D,nM 11
Dy 405
"D,nR 52
Dr 1440
IR ;721,85
tE,M 20,8
ds 2.4
Qy, 51

0

Au"AS,M 6,9

l/(s-ha)

1/a
1/a

m
I/(s-ha)
min
I/(s'ha)
min

m
l/(s-ha)

If's
cm¥m

Rigolenoberflache < Versickerungsflache der Mulde. Sickerwasser ist komplett in die Rigole einzuleiten.



RRB - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

Version 01/2010

Staatsbauverwaltung

Station: St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen [PF) Datum : 08.02.2016

Becken : EWS5 - N+S; Mulden/Becken; 1+950 - 2+510

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung Ag kin ha ¥m Ayinha

Fahrbahn Asphalt 0,418 0,9 376

Rad-/Gehweg Asphalt 0,148 0,9 133

Bankette/Trennstreifen  Kiesbefestigt / teils Rasen 0,137 06 ,082

Mulde Oberboden 20 cm 0,170 1,0 17

VS-/VD-Becken Oberboden >20 cm 0,015 1,0 015

Béschungen Oberboden 20 cm; Regelbéschung 0,201 04 ,08
1,089 857



A117 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2010
Staatsbauverwaltung

Projekt : St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen [PF) Datum : 08.02.2016
Becken : EWS5 - N+S; Mulden/Becken; 1+950 - 2+510

Bemessungsgrundlagen

undurchlassige Flache Ay .. ... .. ,857 ha Trockenwetterabflul QT,d,aM Ey /s
(nach Flachenermittlung) Drosselabfluss Cipi Tes 0 s n o s 26 /s
FlieRZeitfe: . . . . .« oo v commmonna s w - 5 min Zuschlagsfaktor f7 : ... ... ... 12 -
Uberschreitungshaufigkeitn: .. .. 1 1/a

RRR erhilt Drosselabfluss aus vorgelagerten Entlastungsanlagen (RRR, RUB oder RU)
Summe der Drosselabfliisse QDr,v : I’'s

RRR erhiit Entlastungsabfluss aus RUB oder RU (RRR ohne eigenes Einzugsgebiet)

Drosselabfluss Qprrpg 7+ - - - - I’'s Yolumen VEUIB S oss sa v 542 e m?
Starkregen

Starkregennach: ......... Gaull-Kriiger Koord. Datei: ...... DWD-Atlas 2000
GauB-Kruger Koord. Rechtswert : . .. 4409200 m Hochwert: .. .. .. .. ... .. 5368500 m
Geogr. Koord. 6stliche Lange : . . ° ' " nérdliche Breite : . i : ¥
Rasterfeldnr. KOSTRA Atlas horizontal 42 vertikal 89 Ré&umlich interpoliert 7 . . . . .. ja
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 972 km 6stlich 2,846 km sidlich

Berechnungsergebnisse

mafgebende Dauerstufe D © . . . .. 25 min Entleerungsdauertg : ... .. .. 9 h
Regenspende [y - S— 83,1 l/(s-ha) Spezifisches Volumen Vg : ... 93,4 m¥ha
Drosselabflussspende dOrRuy ‘- 30,34 l/{s-ha) erf. Gesamtvolumen Vgeg : . . 80 m?
Abminderungsfaktor fa : ... ... .. 083 - erf. Rickhaltevolumen VRRR : 80 m?
Warnungen

- keine vorhanden -

Dauerstufe Niederschlags- Regen- spez. Speicher- Riickhalte-

D héhe spende volumen volumen

[mm] [I/(s-ha)] [m?*ha] [m?]

5' 50 165,4 47.8 41
10' 7.9 132,5 72,3 62
15' 10,0 110,6 85,3 73
20' 11,4 95,0 91,5 78
30 13,3 741 93,0 80
45' 15,1 557 81,0 69
80’ 16,1 447 61,0 52
a0’ 18,0 33,4 19,3 17
2h-120' 19,5 27 1 0.0 0

HADATEN\ALLGEM\St2036-AUS-Heretsried-Holzhausen\Wasserrecht\PF-Entwasserungsberechnungen\2036_PF



Unterlage 18.2.6

Wassertechnische Untersuchungen

Berechnungsgrundlagen und Nachweise

Entwasserungsabschnitt 6
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M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

Staatsbauverwaltung

Station: St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF) Datum : 03.02.2016
Bemerkung : EWS6 - Nordseite; VS-Mulde; 2+520 - 2+790

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung Agin ha ¥m Ayinha
Rad-/Gehweg Asphalt 0,076 0,9 ,068
Boschungen Oberboden 20 cm 0,013 0,35 ,005
Bankette/Trennstreifen  Kiesbefestigt / teils Rasen 0,095 0.6 ,057
Mulde Oberboden 20 cm 0,084 1 ,084

268 214



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

Staatsbauverwaltung

Version 01/2010

Qualitative Gewédsserbelastung

Projekt : St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen [PF) Datum : 03.02206
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b}) Typ Gewésserpunkte G
| EWE - Nordseite; YS-Mulde; 2+520 - 2+730 G 5§ G= 18
Flachenanteile f; [5_@::. 4) Luft L; (Tab. .-'3.2] | ﬂé}chgqfi E ab. A.3) Abflusshelastung B;
Flachen A inha fi n GL[4.2) Typ | Punkte Typ Punkte ] _BL ifj L’fﬂ]_
Rad-/Gehweq 068 38 L1 1 F 4 19 £,36
Bischungen 005 023 L1 1 F 4 19 A7
Bankette/Trennstreifen 057 266 L1 1 F 4 | 19 5,33
Muide 084 393 L1 1 [F 4 | 13 s
L F o o
L F o ]
= 214 | == 1 Abflussbelastung B = Summe (B ;| B = 20
marimal zulassiger Durchgangswert D, .. = G/B Draai= 9
vorgesehene Behandlungsmalnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangswerte 0,
Festablauf in Begleitmulde -> Vorfluter (L»50m) D 23d .25
- = _ |
= _
Durchgangswert D = Produkt aller D; [sishe Kap 6.2.2) : = 25
Emissionswert E= B - D = 5

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =5< G =18




M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

Version 01/2010

Staatsbauverwaltung

Qualitative Gewisserbelastung

Projekt: St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen [PF) Datum: 03.022018
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ % Gewaésserpunkte G
EWE - Nordseite; ¥S-Mulde; 24520 - 2+730 G 12 G= 10
Flachenanteile f; [Kap. 4) Luft Lj(Tab. A2) | FlachenFj(Tab. A.3] Abflussbelastung B;
Flachen Ay, inha fi n.GL[4.2) Typ | Punkte Typ Punkte By=F- [[."i:'i}
Rad-/Gehweqg 068 318 L1 1 F 4 19 E.36
Boschungen 005 023 L1 1 |F 14 19 47
Bankette/T rennstreifen JO57 266 L1 1 |F 4 19 533
Mulde 084 393 L1 1 F o4 19 785
- _— - N
L F - N
= 214 L= 1 Al:nﬂusstnme;lastung B - Summe (Bj):| B= 20 N
marimal zulassiger Durchgangswert D .. = G/B Dras = 5
vorgesehene BehandlungsmaBnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A 4c) Typ Durchgangswerte D i
Ortlich Yersickerung in Beglsitmulde [GW) D 2b .38
b
o D
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.22): | D= 35
Emissionswert E=B - D = 7

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =7 <G =10




M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2010

Staatsbauverwaltung

Hydraulische Gewisserbelastung

Projekt : St 2036 - Ausbau Heretstied-Holzhausen [PF) Datum : 03.02.2016
Gewésser : EWE - Nordseite; VS -Mulde; 2+520 - 2+790

Gewdésserdalen

mittlere Wasserspiegelbreite b: 0,99 m errechneter Mittelwasserabfluss MQ : 119 m¥/s
mittlere Wassertiefe h: 04 m bekannter Mittelwasserabfluss MQ : m®*/s
mittlere FlieRgeschwindigkeit v: 0.3 mfs 1-jghrlicher Hochwasserabfluss HQ1 : m/s
Flachenermittiung B

Flachen Art der Befestigung Apginha | ¥ A, inha
Rad-/Gehweg Agphalt 0,076 0.9 B8
Bdschungen Cberboden 20 cm 0013 | 035 o5
Bankette/Trennstreifen Kiesbefestigt / teils Rasen 0,095 05 | 057
Mulde Oberboden 20 om ©oosd | 1 084

$= 268 | = 214

Emissionsprinzip nach Kap. 6.3.1 Imissionsprinzip nach Kap. 6.3.2

Regenabflussspende qp : 30 Is-ha)  Einleitungswert &, 2 -
Drosselabfluss Qp, : 6 Iis Drosselabfluss Ap rpax 238 s

kMalgebend zur Berechnung des Speichervolumens ist QDr = 6 I/s

Emjghrlicher Hochwasserabfluss sollte nicht Uberschritten werden




A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

Staatsbauverwaltung

Station: St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF)
Bemerkung : EW2 - Sudseite; VS-Mulden + Schwellen; Becken

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Version 01/2010

Datum : 03.02.2016

Flachen Art der Befestigung Ag inm? Wm Ayinm?
Rad-/Gehweg Asphalt 762 0,9 685,8
Béschungen Oberboden 20 cm; eher flach 131 0,35 45,85
Bankette/Trennstreifen  Kiesbefestigt 7 teils Rasen 953 0,6 571,8
Mulde Oberboden 20 cm 843 1 843
2689 2146,45



A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2010
Staatsbauverwaltung

Muldenversickerung

Projekt : St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF) Datum : 03.02.2016
Bemerkung : EWS - Nordseite; VS-Mulde; 2+520 - 2+790

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchldssige Flachenach Flachenermittiung Ay : 2146 m?
Abstand Gelandeoberkante zum mafigebenden Grundwasserstand hew ; 2 m
mittlere Versickerungsflache Ag : 700 m?
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone des Untergrundes K 0,000005 m/s
Maximal zulassige Entleerungszeit firn = 1 tE max : 24 h
Zuschlagsfaktor gemal DWA-A 117 fz ¢ 120 -

Starkregen nach: Gaul-Kruger Koord.

DWD Station : Raumlich interpoliert ?  ja
Gaul-Kriger Koord. Rechtswert : 4409200 m Hochwert . 5368500 m

Geogr. Koord. dstl. Lange : © ' " nordl. Breite : ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRAAtlas 2000  horizontal 42 vertikal 89

Rasterfeldmittelpunkt liegt : ,972 km &stlich 2,846 km sidlich
Uberschreitungshaufigkeit n ; 1 1/a

Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen VM o b22 m®
Einstauhéhe z . 007 m
Entleerungszeit firn = 1 te : 83 h
Flachenbelastung AylAg : 31 -
Zufluss Qzy : B3 s
spezifische Versickerungsrate ds ; 8,2 l(s'ha)
malkgebende Regenspende Dn 22,1 l/(s'ha)
malgebende Regendauer D : 160 min

Warnungen und Hinweise .
Keine vorhanden.



RRB - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

Staatsbauverwaltung

Version 01/2010

Station:; St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen [PF) Datum : 03.02.2016
Becken : EWS - Nordseite; VS-Mulde; 2+520 - 2+790
DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG
Flachen Art der Befestigung AE,k in ha ¥m Ayinha
Rad-/Gehweg Asphalt 0,078 0,9 ,068
Bdschungen Oberboden 20 cm; eher flach 0,013 0,35 ,005
Bankette/Trennstreifen  Kiesbefestigt / teils Rasen 0,095 0,6 ,057
Mulde Oberboden 20 cm 0,084 1,0 .084

,268 214



A117 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umweit Version 01/2010
Staatsbauverwaltung

Projekt : St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen [PF) Datum ; 03.02.2016
Becken : EWS - Nordseite; VS-Mulde; 2+520 - 2+790

Bemessungsgrundlagen

undurchlassige Flache Ay: . ... . .. 214 ha Trockenwetterabfiufd QT,d,aIVI - I’'s
(nach Flachenermittlung) Drosselabfluss Qp : . ... ... 6 s
FlieBzeitte: . ........ ... ... 5 min Zuschlagsfaktor i A TR 12 -
Uberschreitungshaufigkeitn: .. .. 1 1/a

RRR erhilt Drosselabfluss aus vorgelagerten Entlastungsanlagen (RRR, RUB oder RU)
Summe der Drosselabfllisse Qpy, - I/s

RRR erhilt Entlastungsabfluss aus RUB oder RU (RRR ohne eigenes Einzugsgebiet)

Drosselabfluss Qprrpg ©-- -+ - - - - I/'s VolumenVRpg .. ... ..... m?
Starkregen

Starkregennach: ......... Gaufi-Kruger Koord. Datei: ...... DWD-Atlas 2000
Gauld-Krliger Koord. Rechtswert: . .. 4409200 m Hochwert: .. ... ... ..... 5368500 m
Geogr. Koord. &stliche Lange : .. ° : " nérdliche Breite : . ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA Atlas horizontal 42 vertikal 89 Ré&umlich interpoliert ? . . . . .. ja
Rasterfeldmittelpunkt liegt : ,872 km éstlich 2,846 km sudlich '

Berechnungsergebnisse

malgebende Dauerstufe D : . . . .. 30 min Entleerungsdauertg : .. ... .. 1h
Regenspende MDip t oo s wmon s 74,1 |{(s-ha) Spezifisches Volumen Vgiass 98 m?ha
Drosselabflussspende qprRp & - - - 28,04 l/(s-ha) erf. Gesamtvolumen Vges T, 21 m?
Abminderungsfaktor fa :..... ... ,085 - erf. Ruckhaltevolumen VRRR : 21 m?
Warnungen

- keine vorhanden -

Dauerstufe Niederschlags- Regen- spez. Speicher- Ruckhalte-
D hthe spende volumen volumen
[mm] [li(s-ha)] [m*hal] [m?]
5' 5,0 165,4 48,7 10
10' 7.9 132,5 74,1 16
15' 10,0 110,6 87,9 19
20' 11,4 95,0 95,0 20
30 13,3 74,1 98,0 21
45' 15,1 55,7 88,4 19
60’ 16,1 447 70,9 15
Q' 18,0 334 34,1 ‘ 7
2h-120' 19,5 27.1 0,0 0

HADATENVALLGEM\St2036-AUS-Heretsried-Holzhausen\Wasserrecht\PF-En twasserungsberechnungen\2036_PF _



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

Staatshauverwaltung

Station: St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF)
Bemerkung : EWS6 - N+S; Mulden/Becken; 2+790 - 3+100

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Datum : 04.02.2016

Flachen Art der Befestigung Aginha ¥m Ayinha
Fahrbahn Asphalt 0,266 0,9 239
Rad-/Gehweg Asphalt 0,095 0,9 ,085
Bankette/Trennstreifen  Kiesbefestigt / teils Rasen 0,099 0,6 ,059
Mulde Oberboden 20 cm 0,116 1 ,116
VS-/VD-Becken Oberboden >20 cm 0,014 1 ,014
Boschungen Oberboden 20 cm; flach + Angleichung 0,098 0,35 ,034
,688 ,549



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

Version 01/2010

Staatsbauverwaltung

Qualitative Gewésserbelastung

Projekt : 5t 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen [PF)

Datum : 04.02.2016

Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewdsserpunkte G
EWE - N+5; Mulden/Becken; 2+790 - 3+100 G 12 G= 10
Flachenanteile f; (Kap. 4) Luft L; [Tab. A.2) Flachen Fj [Tab. A.3) Abflussbelastung B;
Fliachen Ay inha fi n. GL4.2) Typ | Punkte Typ Punkte Bi=f- (Li+F)
Fahrbahn 239 A37 L1 1 F 4 19 8,74
Rad-/Gehweg .085 155 L1 1 F 4 19 an
Bankette/Trennstreifen 058 108 L1 i F 4 19 2,16
Mulde 118 212 L1 1 F 4 19 4,24
V5-//D-Becken 014 026 L1 1 F 4 19 Al
Boschungen 034 062 L1 1 F 1 5 37
== 549 = 1 Abflussbelastung B = Summe (B;): | B = 19,13
maximal zulassiger Durchgangswert D ., = G/B Dips 52
vorgesehene BehandlungsmaBnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangswerte D;
Ortlich Versickerung in Begleitmulde [GW) D 2b 35
oder Becken D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D; (siehe Kap 6.2.2) : = 35
EmissionswertE=B-D | E= 6.7

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus, daE =6,7 <G =10




A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt Version 01/2010

Staatsbauverwaltung

Station: St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF) Datum : 04.02.2016
Bemerkung : EWS - N+S; Mulden/Becken; 2+790 - 3+100

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung Aginm? WYm Ayin m?
Fahrbahn Asphalt 2661 0,9 2394 9
Rad-/Gehweg Asphalt 954 0,9 858,6
Bankette/Trennstreifen  Kiesbefestigt / teils Rasen 988 086 592.8
Mulde Oberboden 20 cm 1163 1 1163
VS-/VD-Becken Oberboden >20 cm 137 1 137
Béschungen Oberboden 20 cm; flach + Angleichung 982 .35 3437

6885 5490



A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

Staatsbauverwaltung

Muldenversickerung

Projekt : St 2036 - Ausbau Heretsried-Holzhausen (PF)
Bemerkung : EWS6 - N+S; Mulden/Becken; 2+790 - 3+100

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flachenach Flachenermittiung Ay 5490
Abstand Gelandeoberkante zum mafRgebenden Grundwasserstand hew 2
mittlere Versickerungsflache 1200
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes K 0,000005
Maximal zul&ssige Entleerungszeit furn =1 t E.max 24
Zuschlagsfaktor gemaR DWA-A 117 fz 1,20
Starkregen nach: GauR-Kriger Koord.

DWD Station : Raumlich interpoliert?  ja
Gaull-Kriger Koord. Rechtswert : 4409200 m Hochwert : 5368500 m
Geogr. Koord. 6stl. Lange : 9 ! " nordl. Breite : ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA Atlas 2000  horizontal 42 vertikal 89
Rasterfeldmittelpunkt liegt : .972 km 6stlich 2,846 km stdlich
Uberschreitungshaufigkeit n 1
Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen Vm 138,7
Einstauh&he z 0,12
Entleerungszeit fir n = 1 te 12,8
Flachenbelastung AUIAS 46
Zufluss Qzy 10,7
spezifische Versickerungsrate ds 55
mafigebende Regenspende "Dn 16
mafigebende Regendauer D 250

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

Version 01/2010

Datum : 04.02.2016

m2

mz
m/s

1/a

m?3
m

I's

/(s -ha)
I/(s'ha)
min



Unterlage 18.3

Wassertechnische Untersuchungen

Lageplan der Entwasserungsabschnitte



