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1 Veranlassung

Das Hochwasserschutz Aktionsprogramm Schwébische Donau zwischen lller- und
Lechmindung, welches das Hochwasserschutz Aktionsprogramm 2020plus auf die
Region anwendet, berticksichtigt das gesamte Einzugsgebiet der Donau in Bezug auf
die Hochwassergenese fir den regionalen und Uberregionalen Hochwasserschutz.
Wahrend fur den Lastfall bis HQ100 zzgl. Klimafaktor ein Grundschutz vorgesehen ist,
sind auch Uberlegungen zum Uberlastverhalten erforderlich.

Fur den Uberlastfall bzw. groRe Hochwassserereignisse werden drei Riickhalteraume
untersucht. Als Beitrag zum Grundschutz bis zu mittleren Hochwasserereignissen
(HQ100 zzgl. Klimafaktor) sind zwei weitere Riickhalteraume vorgesehen. Zum
naturlichen Rickhalt sowie fur erforderliche naturschutzfachliche
KompensationsmafRnahmen werden ebenfalls zwei Ruckhalteraume betrachtet. Somit
werden insgesamt sieben Riickhalteraume untersucht.

2 Aufgabenstellung

Fur die Planung der ausgewahlten Standorte der Riickhalterdume sind hydrologische
Ansatze erforderlich. Fir die hydraulische Modellierung sind dies insbesondere
Ganglinien fur auszuwahlende Hochwasserereignisse. Fur die Modellierung der
Grundwasserverhéltnisse sind zudem Kenntnisse Uber Wasserstande in der Donau bei
Niedrig- bis Mittelwasserverhaltnissen erforderlich.

Fur die Modellierung stellt sich somit die Frage, welche Hochwasserereignisse bzw.
welche Jahrlichkeiten zu betrachten sind. Dabei ist zwischen folgenden Arbeitsschritten
Zu unterscheiden.

A Kalibrierung / Validierung der Modelle
Fur die Kalibrierung / Validierung der Modelle werden Hochwasserereignisse
ausgewahlt, die folgende Eigenschaften erfillen:

= Die Hochwasserereignisse mussen madglichst gut dokumentiert sein. Insbesondere
sind Wasserspiegelfixierungen beim Durchgang des Wellenscheitels in einem
ausreichenden Umfang erforderlich.

= Der Scheitelabfluss der betrachteten Hochwasserwellen sollte méglichst grof3 sein.

= Das angesetzte Ereignis sollte moglichst aktuell sein. Seitdem sollten in der
Zwischenzeit seit dem Ereignis moglichst wenige Veranderungen im Projektgebiet
erfolgt sein.

Seite 4



Donau (lller bis Lech) - Verbesserung Hochwasserschutz - ARGE SKI - Simultec
Datenmanagement und Modelle

Hydrologie — Modellkonzept

B Untersuchung der Hochwasserschutzwirkung der Riickhalteraume sowie
Dimensionierung der Ein- und Auslaufbauwerke

Nachfolgend werden die definierten Projektziele aufgefihrt und erlautert. Die
Projektziele 1 bis 3 beziehen sich auf die Riickhalterdume fir grofe
Hochwasserereignisse.

Projektziel 1 — Erhalt Funktionsféhigkeit der Region bei sehr grof3en
Hochwasserereignissen:

Primares Ziel ist der Erhalt der Funktionsfahigkeit in der Region. Bestmdglicher Schutz
der Schadenschwerpunkte im Gebiet fur ein das Bemessungshochwasser der ortlichen
Hochwasserschutzanlagen (Grundschutz) Uberschreitendes sehr grof3es
Hochwasserereigniss. Die lokalen HochwasserschutzmalRnahmen zur Herstellung des
Grundschutzes (HQ1o00 zzgl. Klimafaktor) werden parallel weitergefiihrt. Die
Funktionsfahigkeit der Region muss so lange wie méglich erhalten werden, bzw. darf
nur so gering wie maglich geschadigt werden.

= Die Rickhalteraume werden geflutet, sobald der Ausbauabfluss der unterhalb
liegenden Hochwasserschutzanlagen (Grundschutz, HQ100 zzgl. Klimafaktor)
innerhalb des Projektgebietes, d.h. von der A7 westlich Leipheim bis Marxheim,
Uberschritten wird.

= Wenn das zur Verfiigung stehende Volumen und die weitere Leistungsfahigkeit der
Flutpolder ausreichen, wird die HW-Welle oberhalb des vorhandenen
Ausbauabflusses (HQio0 zzgl. Klimafaktor) auf den Ausbauabfluss gekappt.

= Wenn das HW-Ereignis die Kapazitat der gesteuerten Rickhalterdume fir diese
Kappung Ubersteigt, erfolgt die Flutung unveréndert ab HQ100 zzgl. Klimafaktor, es
wird solange moglich auf den Ausbauabfluss gedrosselt. Dies bewirkt einen
Zeitgewinn bis zur Uberlastung der Hochwasserschutzanlagen. Dies schafft z.B.
Zeit fur Evakuierungen, Deichverstarkungen und ist somit ebenfalls eine wichtige
Erhéhung der Hochwassersicherheit bzw. Stitzung der Funktionsfahigkeit der
Region.

Projektziel 2 — Reduzierung Hochwasser-Export:
Bei einem HQ100 zzgl. Klimafaktor am Pegel Donauwérth muss eine
Abflussspitzenkappung von 10 % mit den Anlagen nachgewiesen erzielbar sein.

Projektziel 3 — Einsatz bei sehr grofRen Hochwasserereignissen im unterstrom
liegenden Donauabschnitt:

Bei einem sehr groRen Hochwasserereignis HW-Ereignis im unterhalb liegenden
Donauabschnitt kann zusatzlich der Rickhalteraum Helmeringen bereits ab HQ10 am
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Pegel Donauwdrth eingesetzt werden. Dieser Lastfall ist nicht maRRgebend fiir die
Vordimensionierung der Einlass-/Auslassbauwerke, sondern stellt einen zusatzlichen
Einsatzfall dar, bei dem die Rickhalteraume im Rahmen ihrer Méglichkeiten eingesetzt
werden kénnen.

Projektziel 4 — Unterstiitzung Grundschutz ab HQ80:
Ziel des Einsatzes der noérdlich der Donau gelegenen Ruckhalteraume Tapfheim und
Donauworth ist die Unterstitzung des Grundschutzes.

Projektziel 5 — Okologische Flutungen an Waldstandorten / Vermeidung externer
Ausgleich:

Ziele der sudlich der Donau liegenden Rickhalteraume Bischofsworth/ Christiansworth
und Zankwert sind die Vernetzung der Donau mit den angrenzenden Waldflachen,
Speicherung kleiner Donauhochwasser in diesen Waldflachen und
naturschutzfachliche Kompensation fur erforderliche Eingriffe bei den
Ruckhalterdaumen fur mittlere und grof3e Hochwasserereignisse.

C __Binnenentwdasserung

Fir die zu untersuchenden Standorte der Riickhalteraume ist zu klaren, ob
Mafnahmen zur Binnenentwasserung erforderlich sind. Im Falle von erforderlichen
Mafnahmen werden die zur Dimensionierung der entsprechenden Bauwerke
erforderlichen hydrologischen Daten sowie die Vorgehensweise zu deren Ermittlung
dargestellt.

3 Hydrologische Daten

In Tabelle 1 sind statistisch ermittelte Hochwasserabfliisse ausgewdahlter Pegel im
Projektgebiet fir die Donau sowie die Wornitz bei Jahrlichkeiten zwischen 1 und 1.000
Jahren eingetragen. Tabelle 2 enthalt mit der Stationierung sowie dem Einzugsgebiet
wesentliche Kenndaten dieser Pegel.
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Tabelle 1: Hochwasserabfliisse an ausgewéhlten Pegeln im Projektgebiet (in m3/s,
(Quelle: www.gkd.bayern.de))

Jahrlichkeit Neu Ulm Dillingen Donauwdérth Ingolstadt  Harburg

Donau Donau Donau Donau Wornitz
HQ: 560 630 680 1.000 100
HQ:2 660 740 800 1.150 150
HQs 760 840 900 1.320 215
HQuo0 880 960 1.020 1.520 270
HQ2o 980 1.080 1.150 1.700 320
HQso 1.110 1.220 1.300 1.930 390
HQ100 1.250 1.350 1.450 2.100 450
HQ1000 1.600 1.700 1.800 2.600

Ergénzend sei angemerkt, dass der 1.000-jahrliche Hochwasserabfluss in der Wornitz
am Pegel Harburg 720 m3/s betragt (Quelle: WWA Donauwdrth).

Tabelle 2: Kenndaten von Pegeln im Projektgebiet, aus [1]

Pegel Fluss Station Einzugsgebiet
Neu Ulm Donau km 2.587 7.588 kmz?
Dillingen Donau km 2.538 11.350 km?2
Donauworth Donau km 2.508 15.092 km?2
Ingolstadt Donau km 2.458 20.001 km?
Harburg Wornitz km 19,3 1.570 km2

In den Anlagen 3.1.1 bis 3.1.7 sind die Abflussganglinien der Hochwasserereignisse in
der Donau von 1988 bis 2013 dargestellt. In Tabelle 3 sind fir diese
Hochwasserereignisse der jeweilige Scheitelabfluss, die entsprechende Jahrlichkeit
sowie die Fulle zusammengefasst. Als Flle wird hier das Volumen der
Hochwasserwelle im Bereich der obersten 150 m3/s berechnet. Mit anderen Worten
ware dies das erforderliche Rickhaltevolumen um bei Annahme einer idealen
Steuerung den Scheitelabfluss der jeweiligen Welle um 150 m3/s zu reduzieren. Dieser
Wert soll ein Anhaltspunkt fir die Breite bzw. die Form der jeweiligen Hochwasserwelle
sein. Der Wert von 150 m3/s wurde beispielhaft gewahlt und steht nicht im
Zusammenhang mit der tatséchlich vorgesehenen Steuerung der Rickhalterdume. Als
Beispiel dazu wird in Abbildung 1 die Welle vom April 1994 dargestellt.
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Abbildung 1: Hochwasserwelle April 1994 am Pegel Donauwdrth (Quelle:
www.gkd.bayern.de)

Tabelle 3: Auswertung der Hochwasserereignisse an der Donau seit 1988 am Pegel

Donauworth
Nr. Datum Qmax [M?¥/s] Jahrlichkeit Fulle [Mio. m3]
1 03/1988 1.110 5-20 17,2
2 02/1990 1.150 5-20 8,1
3 04/1994 1.340 50-100 7,9
4 05/1999 1.060 5-20 19,0
5 08/2002 1.000 5-20 17,8
6 08/2005 985 5-20 11,7
7 06/2013 986 5-20 19,2

Zum Hochwasserereignis im April 1994 sei angemerkt, dass der Anteil aus der Wornitz
vergleichsweise grol} ist. Dies erklart die vergleichsweise geringe Fiille.

Fur die weiteren Untersuchungen werden die Hochwasserereignisse von 1994, 1999

und 2013 verwendet. Damit wird die Charakteristik der in Tabelle 3 aufgefuhrten, seit
1988 abgelaufenen Hochwasserwellen im Projektgebiet gut abgebildet, zudem werden
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mit den Ereignissen von 1999 und 2013 Hochwasserwellen bertcksichtigt, die jeweils
zwei Wellenscheitel aufweisen.

Erganzend sind in Tabelle 4 Hochwasserjahrlichkeiten an der Glétt eingetragen.

Tabelle 4: Hochwasser — Jahrlichkeit HQT an der GIott (Glott bis unterhalb der
Mundung des Reichenbachs; Quelle: WWA Donauwoérth).

Jahrlichkeit Abfluss [m?/s]
HQ: 9,25

HQs 10,90

HQ100 19,2

HQ1 000 30

4 Kalibrierung / Validierung

Zur Kalibrierung wird das Hochwasserereignis 2013 verwendet. Das Ereignis von 1999
wird zur Validierung herangezogen. Beide Ereignisse sind gut dokumentiert.

Die Auswahl dieser Hochwasserereignisse erfolgte in Abstimmung mit dem
bayerischen Landesamt fir Umwelt. Die entsprechenden Abflussganglinien wurden ftr
das Projektgebiet unter Einsatz des Modellsystems LARSIM im Sachgebiet
Hochwasservorhersage und Speicherbetrieb des Wasserwirtschaftsamts Kempten
generiert.

5 Untersuchung der Hochwasserschutzwirkung der Rickhalterdume sowie
Dimensionierung der Ein- und Auslaufbauwerke — hydrologische Daten

Nachfolgend wird aufgezeigt, welche hydrologischen Daten fur die Untersuchung der
Wirkung der Riickhalterdume und nachfolgend auch fur die jeweilige Dimensionierung
der erforderlichen Bauwerke verwendet werden. Dabei wird zwischen den bereits
beschriebenen Projektzielen unterschieden.
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5.1 Projektziel 1: Erhalt Funktionsfahigkeit der Region bei sehr grof3en
Hochwasserereignissen

Da der Grundschutz (6rtliche HochwasserschutzmalRhahmen) durchgehend ein Niveau
von HQ1o0 zzgl. Klimafaktor aufweist, werden die Rickhalteraume erst ab diesem
Ausbauabfluss aktiviert. Deshalb werden die Untersuchungen zu Teilziel 1 fur
Hochwasserereignisse mit entsprechend gréf3eren Scheitelabfliissen und einer tber
die betrachtete Strecke von Neu-Ulm bis Donauwdrth konstanten Jahrlichkeit des
Scheitelbflusses durchgefihrt (gleichméaRiges Hochwasserereignis). Der
Scheitelabfluss liegt im Bereich eines HQexirem (HQ1.000).

Dazu wurden durch das Landesamt fir Umwelt (LfU) mit Hilfe eines Niederschlag-
Abfluss-Modells entsprechende Ganglinien fur die Donau sowie fir die relevanten
Zuflisse in die Donau generiert. Als Basis fur die generierten Ganglinien wurde das
Hochwasserereignis von 2013 verwendet (siehe Anlage 3.1.7). Nach Aussagen des
Sachgebiets Hochwasservorhersage und Speicherbetrieb des Wasserwirtschaftsamts
Kempten eignet sich das Hochwasserereignis 2013 gut, um durch Anpassung der
hydrologischen Parameter (z. B. Abflussbeiwerte, Niederschlagsverteilung) eine
entsprechende Modifizierung der Hochwasserwelle vornehmen zu kénnen. Grundlage
fur die Anpassung der Hochwasserwelle sind die beim Hochwasser 2013 beobachteten
Niederschlagsmengen und Niederschlagsverteilungen. Zur Anpassung an die
Abflusswerte an den Pegeln Gunzburg und Donauwoérth, wurden die Abflussbeiwerte
variiert.

5.2 Projektziel 2: Reduzierung Hochwasser-Export

Zur Untersuchung der Wirkung der Rickhalteraume hinsichtlich der Minderung von
Hochwasserereignissen mit einem Scheitelabfluss HQ100 zzgl. Klimafaktor wird wie im
Teilziel 1 ein Hochwasserereignis generiert, das entlang der betrachteten Strecke von
Neu-Ulm bis Donauworth einen Scheitelabfluss mit einer konstanten Jahrlichkeit von
HQ100 zzgl. Klimafaktor aufweist (gleichmaliges Hochwasserereignis). Als Basis fur die
erzeugten Ganglinien wird das Hochwasserereignis von 2013 verwendet. Siehe dazu
auch die Ausfihrungen in Kapitel 5.1.
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5.3 Projektziel 3: Einsatz bei sehr gro3en Hochwasserereignissen im
unterstrom liegenden Donauabschnitt

Die Wirkung der Rickhalteraume fir die Unterlieger wird mit einem durch die Wérnitz
dominiertem Hochwasserereignis untersucht (zuflussdominiertes Hochwasserereignis).
Als Grundlage dafir wird das Hochwasserereignis vom April 1994 verwendet. Bei
diesem Ereignis war der Scheitelabfluss am Pegel Bad Held in Neu-Ulm mit 507 m3/s
kleiner als ein HQ1 (560 m?3/s). Dagegen lag der Scheitelabfluss der Welle der Wornitz
mit 435 m3/s im Bereich eines HQ100 (450 m3/s). Am Pegel Donauwdrth entwickelte
sich daraus mit einem Maximalabfluss von 1.340 m3/s ein Ereignis im Bereich
zwischen einem HQsp (1.300 m3/s) und einem HQ100 (1.450 m3/s). Um ein
Hochwasserereignis zu generieren, das bei ahnlicher Charakteristik am Pegel
Donauworth einen Scheitelabfluss in einer GréRenordnung eines sehr grol3en
Hochwasserereignisses, also etwa ein HQ1.000 €rreicht, wird die Ganglinie der Wornitz
gestreckt, so dass der Scheitelabfluss mit 720 m®/s einem 1.000 jahrlichen
Hochwasserabfluss entspricht. Zudem werden alle weiteren Zuflisse um den Faktor
1,22 gestreckt. In Abbildung 2 sind einerseits die Hochwasserganglinien der Donau an
den Pegeln Bad Held und Donauwdérth sowie die Ganglinien an den Zufliissen Egau,
Brenz, Wornitz, Mindel, Giinz, Zusam und Schmutter dargestellt. Die Summe der
Ganglinien von der Donau am Pegel Bad Held mit den Zufliissen zeigt eine gute
Ubereinstimmung mit der Ganglinie am Pegel Donauwérth (ohne Beriicksichtigung der
zeitlichen Verschiebung durch die Wellenlaufzeit). Der Scheitelabfluss passt sehr gut
zusammen, die Differenz betrégt lediglich ca. 30 m3/s. Das Volumen der
»=aufsummierten“ Welle ist augenscheinlich geringer. Durch die Streckung der
Woarnitzwelle, eine vertikale Skalierung der sonstigen Zufliisse mit dem Faktor 1,22 und
eine nachfolgende Aufsummierung der Abfliisse ergibt sich eine Ganglinie mit einem
Scheitelabfluss in der GréRenordnung eines HQ1.000 am Pegel Donauwdrth

(1.800 m3/s).
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Abbildung 2: Hochwasserereignis April 1994: Abflussganglinien Donau und Zufliisse
(Quelle: www.gkd.bayern.de)

5.4 Projektziel 4: Unterstiitzung Grundschutz ab HQ80

Die Untersuchung der unterstitzenden Wirkung der Rickhalteraume fur mittlere
Hochwasserereignisse auf den Grundschutz erfolgt wie fur das Projektziel 2 mit einem
gleichmafigen Hochwasserereignis mit einem Scheitelabfluss HQ100 zzgl. Klimafaktor
(siehe dazu auch die Kapitel 5.1 und 5.2).

5.5 Projektziel 5: Okologische Flutungen an Waldstandorten / Vermeidung
externer Ausgleich

Zur Bewertung der naturschutzfachlichen Kompensation von Eingriffen in Folge der
vorgesehenen Mal3nahmen werden 6kologische Flutungen mit verschiedenen
stationdren Abflissen durchgefihrt: 2, 5, 10, 20 und 40 m3/s. Zudem wird der
Leerungsvorgang am Beispiel des Rechenlaufs mit 40 m3/s untersucht.

6 Binnenentwasserung

Maflnahmen zur Binnenentwéasserung sind dann erforderlich, wenn durch die
Bauwerke der Rickhalteraume die Vorflut von Zuflissen, Entwasserungsgraben oder
auch von flachigen Abflissen behindert wird. Die Abflisse sind entweder das Ergebnis
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lokaler Niederschlagsereignisse oder entstehen durch Exfiltration von Grundwasser in
vorhandene Grabenstrukturen. Zudem ist das anfallende Drangewasser durch
eventuell vorhandene Absperrbauwerke zu berlcksichtigen.

Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass bei nicht gefillten Rickhalteraumen die
Binnenentwasserung durch entsprechende Bauwerke (Sielbauwerke) analog zum
Istzustand gewabhrleistet wird.

Um einen Aufstau und damit potentielle Verschlechterungen fir Dritte zu vermeiden,
sind geeignete MalRnahmen erforderlich. Dies kbnnen Umgehungsgerinne sein, um
das Wasser schadlos ins Unterwasser der Ruckhalterdume abzuleiten. Alternativ sind
auch Pumpanlagen bis hin zu Schopfwerken denkbar. Dabei wird das anfallende
Wasser Uber die Bauwerke in den Rickhalteraum gepumpt.

6.1 Rlckhalteraum Leipheim

Abbildung 3 zeigt den Lageplan des Riickhalteraums Leipheim. Der Rickhalteraum ist
zwar nach Westen hin offen bzw. nicht durch Deiche begrenzt. Die in Abbildung 3
eingezeichneten Teilflachen kdnnen aber teilweise nicht mehr wie im Istzustand tber
die Flachen des Rickhalteraums entwéassern.

M | Stsubaltungsdamm Anpassung B

[

M besienender Staunatungsdarm |

s migl. Entwisserung \
D Sinzugsgeticte Planung

| bem

Wert - [ |

-:mamee

Abbildung 3: Lageplan Rickhalteraum Leipheim, ROVar A
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In Abbildung 3 sind fur das Konzept zur Binnenentwésserung aus dem vorhandenen
digitalen Gelandemodell abgeleitete Teileinzugsgebiete (TEG) dargestellt. In Tabelle 5
wird die Entwasserung dieser Teileinzugsgebiete im Istzustand sowie im
Planungszustand bei gefilltem bzw. nicht gefillitem Riuckhalteraum erlautert. Zudem

werden die erforderlichen baulichen MalRhahmen beschrieben.

Tabelle 5: Binnenentwasserung Ruckhalteraum Leipheim: Teileinzugsgebiete und

erforderliche MalRhahmen

TEG Entwasserung Entwasserung Entwasserung
Istzustand Planzustand bei nicht | Planzustand bei
gefulltem Ruckhalte- | gefiilltem Rickhalte-
raum. raum.
Bl in die Donau wie im Istzustand wie im Istzustand
B2 in die Donau wie im Istzustand wie im Istzustand
B3 Uber Grabensystem in | Wie im Istzustand, Entwasserung uber den
Ruckhalteraum dafur ist ein Siel im Ruckhalteraum in die
Leipheim geplanten Deich Donau, dafr ist ein
erforderlich. Schopfwerk erforder-
Alternativ: Ableitung in | lich.
Entwasserungsgraben | Alternativ: Ableitung in
Uber TEG B4 in TEG Entwéasserungsgraben
B5. Uber TEG B4 in TEG
B5.
B4 Uber Grabensystem in | Wie im Istzustand, Entwéasserung in den
Ruckhalteraum daflr ist ein Siel im Ruckhalteraum, daftr
Leipheim geplanten Deich ist ein Schopfwerk
erforderlich. erforderlich.
Alternativ: Ableitung Alternativ: Ableitung
Uber Entwéasserungs- Uiber Entwésserungs-
graben in TEG B5. graben in TEG B5.
B5 Uber Grabensystem in | Ableitung in TEG B6 Ableitung in TEG B6
Ruckhalteraum durch Unterquerung durch Unterquerung
Leipheim der Autobahn AS8. der Autobahn A8.
Alternativ: Ableitung Alternativ: Ableitung
Uber Entwéasserungs- Uber Entwéasserungs-
graben zwischen der graben zwischen der
Autobahn A8 und dem | Autobahn A8 und dem
geplanten Deich. geplanten Deich.
Mundung unterstrom Mindung unterstrom
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TEG Entwasserung Entwasserung Entwasserung
Istzustand Planzustand bei nicht | Planzustand bei
gefulltem Ruckhalte- | gefilltem Ruckhalte-
raum. raum.
der Staustufe Leipheim | der Staustufe Leipheim
in die Donau. in die Donau.
B6 Uber Grabensystem in | Ableitung in TEG B6 Ableitung in TEG B6

Ruckhalteraum
Leipheim

durch Unterquerung
der Autobahn A8.
Alternativ: Ableitung
Uber Entwéasserungs-
graben zwischen der
Autobahn A8 und dem
geplanten Deich.
Mindung unterstrom
der Staustufe Leipheim
in die Donau.

durch Unterquerung
der Autobahn A8.
Alternativ: Ableitung
Uber Entwésserungs-
graben zwischen der
Autobahn A8 und dem
geplanten Deich.
Mindung unterstrom
der Staustufe Leipheim
in die Donau.

Fur die Bemessung der Malinahmen der Binnenentwéasserung sind folgende Daten
erforderlich:

= Qualmwasser Deich Weissingen und Deich BAB8

= Oberflachenwasser aus lokalen Niederschlagsereignissen

6.1.1 Qualmwasser Deich Weissingen und Deich BAB8

Das Qualmwasser setzt sich zusammen aus dem Drangewasser bzw. Sickerwasser,
das durch den Deichkdérper stromt, sowie dem Drangewasser, das den Deich
unterstrémt (gemaf der Begriffsdefinition im Merkblatt DWA M 507-1).

Die Erfassung der den Deich durchstromenden Sickerwassermenge erfolgt mit Hilfe
einer Sickerwasserberechnung in einem vertikal ebenen Schnitt. Mal3gebend ist hier
neben den mal3gebenden Wasserstdnden im Riickhalteraum der entsprechende
Deichaufbau sowie die Deichgeometrie, insbesondere die anzusetzenden
Durchlassigkeiten sowie die eventuelle Anordnung einer Innendichtung.

Das den Deich unterstromende Drangewasser wurde im Rahmen der
Grundwassermodellierung berechnet (siehe Anlage 5.3).
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6.1.2 Oberflachenwasser aus lokalen Niederschlagsereignissen

Grundsatzlich stellen sich hier die Fragen nach dem anzusetzenden
Niederschlagsereignis und der Berechnung des sich daraus ergebenden Abflusses an
speziellen Punkten (Abflusskonzentration).

6.1.2.1 Anzusetzendes Niederschlagsereignis

Zur Festlegung des maRRgebenden Niederschlagsereignisses fiir die Dimensionierung
der Bauwerke zur Binnenentwasserung stehen zwei Ansatze zur Verfligung:

Ansatz 1:

Im Einzugsgebiet der Binnenentwasserung findet ein &hnliches Niederschlagsereignis
statt, wie im Einzugsgebiet der Donau. Definiert ist dieses Niederschlagsereignis durch
die Jahrlichkeit (entsprechend dem Einsatz der Ruickhalterdume bei sehr grof3en
Hochwasserereignissen) sowie der relativ langen Niederschlagsdauer von mehreren
Tagen (advektives Niederschlagsereignis). Die Intensitat dieses
Niederschlagsereignisses ist vergleichsweise gering.

Ansatz 2:

Wahrend die Rickhalterdume gefllt sind, tritt gleichzeitig ein lokales
Starkniederschlagsereignis mit kurzer Dauer und hoher Intensitat auf (konvektives
Niederschlagsereignis). Die Intensitét dieses Niederschlagsereignisses ist
vergleichsweise hoch. Dieser Ansatz wird bei Hochwasserschutzprojekten fur die
Dimensionierung der Binnenentwasserung angesetzt. Auf Grund der sehr
unterschiedlichen Grol3e der Einzugsgebiete kann angenommen werden, dass die
Ereignisse voneinander unabhéangig sind, so dass die Auftretenswahrscheinlichkeiten
miteinander multipliziert werden kdnnen. Insgesamt wird ein zu definierender
Schutzgrad angestrebt, also eine festzulegende Auftretenswahrscheinlichkeit, dass ein
Hochwasserereignis in der Donau, das eine Polderfillung bedingt, gleichzeitig mit
einem lokalen Starkniederschlagsereignis im EZG der Binnenentwésserung auftritt. Bei
der Berechnung der Wahrscheinlichkeiten erfolgt ein Wechsel von
Jahreswahrscheinlichkeiten auf Tageswahrscheinlichkeiten. Dadurch kann die
durchschnittliche Dauer der Fullung der Rickhalterdume in Tagen beriicksichtigt
werden.

Fur die Festlegung des malRgebenden Niederschlagsereignisses sind beide Ansatze

zu untersuchen. Fir die Dimensionierung der Binnenentwasserung ist das jeweils
ungunstigere Ereignis zu verwenden.
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6.1.2.2 Abflusskonzentration

Die Berechnung der Abflusskonzentration erfolgt mit Hilfe eines zweidimensionalen
hydrodynamisch-numerischen Modells. Dazu wird das gesamte Einzugsgebiet der
Binnenentwasserung mit seiner Topografie und den Rauheitsverhaltnissen modelliert.
Der Niederschlag wird Uber ein Raster verteilt punktuell als Randbedingung
berlcksichtigt. Die Abflusskonzentration wird im 2d-Modell durch die Lésung der
tiefengemittelten Flachwassergleichungen realitédtsnah ermittelt.

Grundsatzlich kann davon ausgegangen werden, dass bei einem derartigen
Hochwasserereignis mit extremen Niederschlagen und aller Wahrscheinlichkeit nach
intensiven Vorregenereignissen die Béden vollstandig gesattigt sind. Es findet
praktisch keine Versickerung von Oberflachenabfluss statt. Somit ist der gesamte
Niederschlag abflusswirksam.

6.2 Rulckhalteraum Helmeringen

Abbildung 4 zeigt den Lageplan des Ruckhalteraums Helmeringen. Die aktuelle
Trassenplanung der Varianten ROVar A und ROVar B unterscheiden sich zwar,
hinsichtlich der grundsatzlichen (konzeptionellen) Fragen zur Binnenentwéasserung ist
dies aber unerheblich (dies gilt auch fir den Riuckhalteraum Neugeschuttworth und die
entsprechende nachfolgende Abbildung 5).

Der Rickhalteraum Helmeringen ist nach oberstrom bzw. Sidwesten hin offen, es ist
kein Absperrbauwerk zur Begrenzung des Ruckhalteraums nach oberstrom
vorgesehen. Als stdéstliche Begrenzung wird abschnittsweise die bestehende
Altdeichtrasse verwendet. Bei Verlegung der Trasse entlang des Guts Helmeringen ist
fur kleine Teilflaichen eine Binnenentwasserung in Form eines Sielbauwerks im Damm
und einer Ableitung des anfallenden Niederschlagswassers mittels Pumpen bei
gefllitem Rickhalteraum und geschlossenem Siel erforderlich.

Die vier landseitigen Hofe betreiben Kleinklaranlagen (siehe dazu die Anlagen 2.2.1
bzw. 2.2.2). Die Entwasserung bei gefiilltem Rickhalteraum ist zu untersuchen.
Gegebenenfalls sind hier entsprechende MalRnahmen (Ausbau der Riickhaltevolumina,
alternativ Pumpmafnahmen) vorzusehen.
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Abbildung 4: Lageplan Riuckhalteraum Helmeringen, ROVar A

6.3 Ruckhalteraum Neugeschuttworth

Die Flachen des Rickhalteraums Neugeschittworth befinden sich im Riedstrom. Die
Entwasserung der Flachen wasserseitig des geplanten Absperrdamms erfolgt der
Topografie und des vorhandenen Grabensystems folgend Uber die Durchlasse im
Damm und ggf. Deichful3graben in Richtung Nordosten. Somit sind keine Malinahmen
zur Binnenentwasserung erforderlich.
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Abbildung 5: Lageplan Rickhalteraum Neugeschittworth, ROVar A

6.4 Bischofsworth/Christiansworth

Der Rickhalteraum Bischofsworth/Christiansworth verlauft rechtsseitig der Donau und
entwassert ins Unterwasser der Staustufe Hochstadt. Die technische Planung sieht
folgende MalRnahmen vor (siehe auch Abbildung 6):

= Punktueller Ruckbau der Bestandsdeiche;
= Anlegen eines durchgehenden Gerinnes fur 6kologische Flutungen;

= Gelandemodellierungen/Deiche, um die 6kologischen Flutungen auf bestimmte
Flachen zu beschrénken.

Die technischen Planungen haben keine Auswirkungen auf die Funktionsfahigkeit der
Binnenentwasserung (Sickerwasser aus der Stauhaltung Hochstédt, drainiertes
Grundwasser sowie Niederschlagswasser) in dem Gebiet.

In den folgenden Planungsphasen ist zu untersuchen, ob im Falle der 6kologischen

Flutungen Sickerwasser auf der Binnenseite der vorgesehenen Deiche bzw.
Gelandemodellierungen austreten kann. In diesem Fall sind binnenseitig der Deiche
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bzw. der Gelandeanpassungen gegebenenfalls Drainageleitungen bzw.
Entwasserungsgraben anzulegen, welche das Sickerwasser nach unterstrom ableiten.

),
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Abbildung 6: Lageplan Riickhalteraum Bischofswaorth/Christiansworth

6.5 Zankwert

Der Ruckhalteraum Zankwert befindet sich rechtsseitig der Donau hinter der
Stauhaltung der Staustufe Schwenningen und entwassert in das Unterwasser der
Staustufe. Die technische Planung sieht folgende MalRnahmen vor (siehe auch
Abbildung 7):

= Punktueller Riickbau der Bestandsdeiche;
= Anlegen eines durchgehenden Gerinnes fir 6kologische Flutungen;

= Gelandemodellierungen/Deiche um die 6kologischen Flutungen auf bestimmte
Flachen zu beschrénken.

Die technischen Planungen haben keine Auswirkungen auf die Funktionsfahigkeit der

Binnenentwasserung (Sickerwasser aus der Stauhaltung Schwenningen, drainiertes
Grundwasser sowie Niederschlagswasser) in dem Gebiet. Die unterstrom gelegenen
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Schwaigen sind von der Binnenentwésserung von Zankwert unabhangig und
entwassern uber ein Sielbauwerk unterstrom in die Donau.

Auch hier ist fur den Fall der 6kologischen Flutung zu untersuchen ob Sickerwasser auf
der Binnenseite austreten kann. In diesem Fall sind binnenseitig Drainageleitungen
bzw. Entwasserungsgréaben anzulegen, welche das Sickerwasser nach unterstrom
ableiten.
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Abbildung 7: Lageplan Riickhalteraum Zankwert

6.6 Tapfheim

Der Ruckhalteraum Tapfheim liegt im linksseitigen Vorland der Donau. Die technische
Planung sieht folgende MalRnahmen vor (siehe auch Abbildung 8):

= Anlegen einer rickwartigen Deichlinie vor der Ortslage;

* Flutmulde zur Uberleitung des Abflusses des Reichenbaches bei Hochwasser;

= Sielbauwerke zur Durchleitung des Reichenbaches.
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Die regulare Binnenentwasserung des Rickhalteraumes kann wie im Bestand
aufrechterhalten werden. Entlang der zuriickversetzen Deichlinie entlang der Ortschaft
sind dazu Sielbauwerke zur Durchleitung des Reichenbaches notwendig.

Im Einstaufall des Riickhalteraumes werden die Siele geschlossen. Der von
Nordwesten kommende Reichenbach wird in diesem Fall Gber eine Flutmulde in den
Ruckhalteraum geleitet. Die Binnenentwasserung von Qualmwasser und lokalem
Niederschlagswasser in der Ortschaft muss insbesondere in den tiefer gelegenen
Ortsteilen Uber Schopfwerke sichergestellt werden. Die Bemessung der Schopfwerke
kann hierbei analog zum Ruckhalteraum Leipheim erfolgen (siehe Punkte 6.1.1 und
6.1.2).
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Abbildung 8: Lageplan Rickhalteraum Tapfheim, ROVar A

6.7 Donauworth

Der Rickhalteraum Donauwdrth liegt im linksseitigen Vorland der Kessel. Die
technische Planung sieht folgende Maflinahme vor (siehe auch Abbildung 9):

= Anlegen einer Deichlinie zwischen B16 und linksseitigem Kesseldeich vor dem
Riedlinger See.
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Die regulare Binnenentwasserung des Rickhalteraumes kann wie im Bestand
aufrechterhalten werden. Eventuell sind entlang der Deichlinie kleinere Sielbauwerke
oder Grabenumlegungen notwendig.

Im Falle eines Einstaus des Riickhalteraumes kann das Niederschlagswasser aus den
Hangen nordwestlich der B16 weiterhin in den Ruckhalteraum flie3en. Anfallendes
Qualm- und Niederschlagswasser im Bereich des Spindelhofes (nérdlich der neuen
Deichlinie) kann Uber das bestehende Binnenentwasserungssystem abgefiihrt werden.
Gegebenenfalls ist binnenseitig des neuen Deiches eine Drainageleitung bzw. ein
Entwasserungsgraben anzulegen, der mit dem vorhandenen Gefélle in Richtung des
Riedlinger Sees entwassert. Ob das Binnenentwasserungssystem bei behinderter
Vorflut in die Donau ausreichend ist oder z.B. Schopfwerke zur Entwasserung des
Gebietes notwendig sind, muss in den folgenden Planungsschritten untersucht werden.
Die Bemessung der abzufiihrenden Wassermengen kann hierbei analog zum
Ruckhalteraum Leipheim erfolgen (siehe Punkte 6.1.1 und 6.1.2).

Fir das Anwesen ,Am Donaufeld® ist ein Objektschutz in Verbindung mit Ma3nahmen
zur Grundwasserregulierung vorgesehen. Auch hier ist in weiteren Planungsschritten
die Binnenentwasserung zu prifen. Dabei sind entsprechende lokale
Niederschlagsereignisse anzusetzen.
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Abbildung 9: Lageplan Riuckhalteraum Donauwérth, ROVar B

7 Zusammenfassung

Fur das Hochwasserschutz Aktionsprogramm Schwabische Donau zwischen lller- und
Lechmindung wurden die erforderlichen hydrologischen Daten zusammengestellt.
Dies betrifft zum einen Hochwasserwellen fir die Untersuchung der Wirkung von
Ruckhalteraumen. Zum anderen werden Uberlegungen zur Binnenentwasserung bei
den Ruckhalteraumen angestellt.

Die erforderlichen Hochwasserwellen als Eingangsdaten fur hydraulische
Berechnungen zur Untersuchung der Wirkung der Rickhalteraume stehen zur
Verfligung. Hier sind keine weiteren Auswertungen erforderlich.

Fir die Dimensionierung der Maflinahmen zur Binnenentwésserung beim
Ruckhalteraum Leipheim sind vorbereitende Untersuchungen zur Wahl des
mafigebenden Niederschlagsereignisses erforderlich. Die Untersuchung der
Abflusskonzentration erfolgt mit Hilfe einer hydrodynamisch-numerischen Berechnung
(2d-Modell, HYDRO_AS-2d) im Rahmen spéaterer Planungsschritte.
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